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II.LE.23

Redoxreaktionen und Elektrochemie

Miindliche Abiturvorbereitung — Prifungsahnlich
Aufgaben zum Thema Elektrochemie

Ben Rodel

© kinny/iStock/Getty Images Plus

Das Thema Elektrochemie ist fester Bestand Il Abiturpfufungen auf Grund- und Leistungskurs-
niveau. Basierend auf de ot der RedoxX@gktionen kénnen elektrochemische Vorgange be-
schrieben werden. Dar{ge erden in d Einheit verschiedene Ubungsaufgaben aus
verschiedenen Themg@le hemaic als Ubfngsaufgaben bereit- gestellt und mithilfe einer
ausflhrlichen Losung z rolttev pft. Somit dient dieses Material der Vorbereitung
auf eine Abiturpriifung unter W Bndung der gangigen Operatoren.

k.11 (11-13)

differenziert durch selbst organisiertes Lernen

Primar- und Sekundarelemente, Elektrochemische Spannungs-
reihe, Nernst-Gleichung, Zellspannung, Brennstoffzelle, Redox-
reaktionen

1. Beschreibung des Aufbaus galvanischer Elemente und Elektro-
lysezellen, 2. Planung und Auswertung von Experimenten 3.
Verwendung der elektrochemischen Spannungsreihe, 4. Moderne
Konzepte
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Hk = Hilfekarten, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1.Thema

Thema: Elektrochemische Vorgange in galvanischgf’Ze
@ @ M1 (Ab) Das Daniell-Element

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 mi

Chemikalien: O Kupfer-, Zinkplatte
O Kupfer(ll)-sulfatlosun
(c=1mo-l?) @

Gerate: O Filterpapier
O Becherglaser

Bendtigt:
O For Spannungsreihe

2.Thema

Thema: agnungsreihe

g der e[Pktrochemischen Spannungsreihe

Sekundarelemente
fbau und Funktionsweise eine Bleiakkumulators
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

O 100 ml15%ige Schwefelsaure O ZBleielektroden<f>

Gerate: O 1 Spannungsquelle O 1 Spannungsmessgerat
O 1 groRes Becherglas (250 ml) (digital, analog)
O Spannungsmessgerat O evtl. 1 Elektromotor
O Kabel
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4.Thema

Thema: Elektrolysezellen

M 4 (Ab) Die Elektrolyse von Kupfer(ll)-chlorid

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien: O 50 mlKupfer(ll)-chloridlésung O 2 Graphitelektroden mit Stgpfen

(=01 mTOL) @ <g> O Kaliumiodidstarkepapier,

Gerate: O 1 U-Rohr (250 ml) O 1Spannungsquell

Ubergreifend

M 5a (Hk) Hilfekdrtchen 1 — Redoxreihe der Metalle und %
potentiale E °

M 5b (Hk) Hilfekdrtchen 2 —Redoxschema aufstelle

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. W
befinden sich die Materialien auf

S ausgewiesen,

leichtes Niveau

schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe
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M1 Elektrochemische Vorgange in galvanischen Zellen

Aufgabe 1

a) Bauen Sie mithilfe der bereitgestellten Gerate und Chemikalien das Daniell-Eleme
messen Sie die Zellspannung.

b) Skizzieren und erlautern Sie den Aufbau und die Funktionsweise dieses galv.

¢) Entwickeln Sie fiir die ablaufenden chemischen Reaktionen das Redoxschema.

Aufgabe 2
Berechnen Sie die theoretische Zellspannung des Daniell-Ele

(Normaldruck, ¢ = 1mTol , 25 °C) und vergleichen Sie den Wert mi

Aufgabe 3
Erklaren Sie allgemein die Ausbildung des Elektr tentials r Metall/Metall-(l1)-lonen-
Halbzelle mithilfe der nachfolgenden Abbildu

Losung

b/
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Elektrolysezellen — Die Elektrolyse von Kupfer(ll)-chlorid

Aufgabe 1

a) Bauen Sie mithilfe der bereitgestellten Materialien eine Elektrolysezelle fiir die Ele
einer Kupfer(ll)-chloridlésung (c = 0,1 mol/L) auf und fiihren Sie diese durch. N
Ihre Beobachtungen. Untersuchen Sie das entstehende Gas mithilfe eines Ka
Papiers.

b) Erldutern Sie an diesem Beispiel die Funktionsweise einer Elektrolysez
Versuch mithilfe geeigneter Reaktionsgleichungen aus. Formulieren Sie
schema der Nachweisreaktion des entstandenen Gases.

¢) Berechnen Sie die Zersetzungsspannung unter Standardbedin

Aufgabe 2

Aufgabe 3
Elektrolysen kdnnen fiir den Korrosionsschutz Sie die Notwendigkeit
dieser MaBnahme und nennen Sie zwei weite

Quantitative Betrachtung der ay‘schen Gesetze
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Aufgabe 4
Innerhalb von 5 Min Elektrolyse einer CuCl,-Losung an der Kathode
(Minuspol) abgeschie i€ die erforderliche Stromstarke .

Aufgabe 5

 flr Ihre Berechnungen folgenden Ansatz nach dem 2. Faraday'schen Gesetz:
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