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Chemie bestimmt unser Leben

Eine Lerntheke zu Bodenuntersuchungen -
Nachweise von Salzen und lonen

Nach einer Idee von David Keller

In dieser Unterrichtgfah Noen ihre ulerinnen und Schiiler bei einer selbstent-
nommenen Bodenprobes e|f/RIse AT eremat-, Phosphat- und Eisen-Konzentration und den pH-
Wert. Dazu sollen sie Experi ur Bodenuntersuchung selbststandig durchfiihren und lernen

e - AuBerdem beschaftigen sie sich mit den Auswirkungen
osystem Boden.

von Uber- auf das

8-10
6 Unterrichtsstunden

1. Bewertungskompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Fachkompetenz

Inhalt: Salze, lonen, Nachweis, Nitrat, Dlinger, Boden, Bodenprobe,
pH-Wert, Kalk, Wasserqualitat
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Auf einen Blick
Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.
1./2. Stunde
Thema: Einfiihrung zur Charakterisierug unserer Béden
M1 Pflanzenwachstum — Faktoren
M2 Pflanzendiingung — Vor- und Nachteile
M3 Eigenschaften der Bodenprobe — Farbe, Geruch
M 4 Charakterisierung verschiedener Bodenp
@ Dauer Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 mi

Chemikalien O Verschiedene Bodenproben

Gerdte O 4-6 Aufbewahrungsboxen
Bodenprobe)
O 1Sieb

ine pro
phone/Tablet oder Kamera

3./4. Stunde

Thema: BodenkenngréfRen

M5
M6

Bestimmun@ile gassen und des Wassergehalts

Gerate luschalen (eine pro O 1Taschenrechner

Rodenprobe) O 1 Loffel
O 1 wasserfester Stift

estimmung der maximalen Wasserkapazitat

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 30 min

Chemikalien O Wasser O Getrocknete Bodenproben
Gerate O 1 Teefilter/Feinsockchen (pro Boden- O 1 Loffel
probe) O 1 Stift
O Draht/Klemmen O 1 Schissel
O 1Waage O 1Uhr

O 1 Taschenrechner
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Dauer
Chemikalien

Gerate

mz7
ms

Dauer

Chemikalien

Gerate

M9
Dauer

Chemikalien

Gerate

M10
Dauer

Chemikalien

Gerate

Bestimmung der Lagerungsdichte

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min

O 1Waage

O Getrocknete Bodenproben
O 1Trichter
O 1 Messzylinder 25 ml

O 1 Taschenrechner
O 1 Loffel
O 1 Stift
Der pH-Wert — Bedeutung fiir unseren Boden
Bestimmung des aktuellen und potenziellen pH-Werts
Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 15 min @

O Calciumchlorid-Losu

O pH-Meter
aser

kleines Stiick Tafelkreide (nicht aus

O gesiebte Bodenproben
O VE-Wasser

O 4-6 Erlenmeyerkolben (einer pro
Bodenprobe)

1 Loffel

1 Waage

1 Trichter

1 Messzylinder 50 ml

Ooooao

Wie kalkhaltig ist unser Boden?
Vorbereitung: 5 min, Durchfii

O gesiebte Bodenproben
O Salzséure

O 1 Smartphone/Tabl&@ode
O 1 Loffel
O 1 Stift

Titration p

O Natronlauge

O Calconcarbonsaure

O 1 Peleusball
O 1 Messzylinder 100 ml
O 1 Spatel
X eyerkolben 50 ml (pro O 46 Trichter (einen pro Bodenprobe)
Bodenprobe) O 1Taschenrechner
O Messpipetten 2 ml O pro Person
1 Erlenmeyerkolben 100 ml (pro O 1 stift

Bodenprobe)
O Messpipetten 5 ml
O Becherglaser 50 mlund 100 ml
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5./6. Stunde
Thema: Weitere Untersuchungen zu BodenkenngréRen
mMmi11 Nitrat-, Phosphat- und Eisen-Konzentration in unserem Boden
Dauer Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien O Filtrate der Bodenproben O Testkits bzw. T
Gerdte O 1Smartphone/Tablet oder Kamera O sonstige Ge
O 1stift O Schutzbg
M12 Die Nitrat-Konzentration bestimmen
Dauer Vorbereitung: 20 min, Durchfiihrung: 20 min
Chemikalien O Filtrate der Bodenproben
O VE-Wasser
O Lungel @
O Kaliumnitrat-Lésung
Gerdte O 1Becherglas 500 ml
O 6 Reagenzglaser (fur |
probe ein zusatzlic
O 6 Stopfen (fir jede Bod
zusatzlichen) aschenrechner
O 1 Smartphone/Tablet oder Kamera
Schutzbrille und Kittel pro Person
O
M13 DieP

Dauer

Chemikalien

O

ser (fir jede Boden- O
robe ein zusatzliches) O
n (fiir jede Bodenprobe einen O
zlichen) O
O 2 skalierte Pasteurpipetten 1 ml (fiir O
jede Bodenprobe eine weitere 3ml) O
O 2 Messpipetten 2 ml
O 1Becherglas 500 ml

Ooo
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Ascorbinsdure-Losung
Kaliumhydrogenphosphat-Losung
VE-Wasser

2 Peleusballe

1 wasserfester Stift

1 Reagenzglasstander
Streichholzer

1 Gasbrenner

1 Taschenrechner

1 Dreifuf8 und 1 Drahtnetz

1 Smartphone/Tablet oder Kamera
Schutzbrille und Kittel pro Person
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M 14 Die Eisen-Konzentration bestimmen
Dauer Vorbereitung: 20 min, Durchfiihrung: 25 min
Chemikalien O Filtrate der Bodenproben O
O Kaliumthiocyanat-Lésung O
O Eisen(ll)-chlorid-Losung
Gerdte O 7 Reagenzglaser (fur jede Boden- O
probe ein zusatzliches) O
O 7 Stopfen (fir jede Bodenprobe einen O
zusatzlichen) O
O 2 skalierte Pasteurpipetten 1 ml (fir O
jede Bodenprobe eine weitere 3ml) O
O 2 Messpipetten 2 ml
M15 Lernerfolgskontrolle: Wie gut kennt ihr

unseren Boden?

1-Propanol®®

VE-Wasser

2 Peleusballe
1 Reagenzglasstander
1 wasserfester Stift

1 Taschenrechner
Schutzbrille und Kit

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material.
befinden sich die Materialien auf

icht andefs ausgewiesen,

leichtes Niveau mittleres Nive

schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe

Selbsteinschatzung
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Pflanzendiingung — Vor- und Nachteile M 2

Pflanzen bendtigen zum Wachsen unter anderem Nahrstoffe. Sie liegen nicht in elementarer Form,
sondern in Form von lonen vor und werden in Hauptnahrstoffe sowie in Spurenelemente aufgeteilt.
Von den Hauptnahrstoffen, die auch als Makronahrstoffe bezeichnet werden, benétigen die Pflan,
zen groRere Mengen. Nahrstoffe, die nur in kleineren Mengen gebraucht werden, zahlen zu d
Spurenelementen (Mikronahrstoffe). Es gibt Pflanzenarten, die gréBere Mengen eines bestimmten
Nahrstoffes oder generell mehr Nahrstoffe bendtigen. Dies ist eine Frage der Anpassun
Diingen wird der Nahrstoffgehalt des Bodens beeinflusst. Vor einer Diingung sollte aber'de
stoffgehalt des Bodens uiberpriift werden.

Aufgabe
Schneidet die Kartchen aus und ordnet diese in Gruppenarbeit den entsprechen
Die Kategorien sind fett hervorgehoben.

Alternativ konnt ihr auch den nachfolgenden Link mit einem Tablett o
rufen bzw. den QR-Code scannen und die Aufgabe digital losen:
https://learningapps.org/view17637319

Hauptnahrstoffe Spurenelemente
- (Makrondhrstoffe) ~ (Mikronahrstoffe)

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777

- Moglichkeit der Uberdiingung : Steigerung Pflanz

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Bessere Fruchtqualitaten Hohe Nahrstoffkonzentra
- kénnen erreicht werden. - Oberflache

7777777777777777777777777777777777777777777777

- Ammonium-lonen kénnen
 durch Bakterien in das

- klimaschadliche Lachgas
umgewandelt werden.

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

- Héhere Ertrége - Zink ~ Kalium

- Vermeidung des Totalverlustes. ur EutroPhierung | Mangan ~ Calcium

Algenbliiten fiihren.

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

- Verdrangung von an
- Nihrstoffkonzentrg
- angepassten Spezialiste

werden durch
" schnell wachsende verdrangt.
olge: Artenverlust.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

B&Ptigte Nahrstoffe kdnnen
- gezielt zugefiihrt werden.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Hohe Nitrat-Konzentration ‘ ‘
" im Trinkwasser ist * Silicium * Chlor
- gesundheitsgefahrdend.
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M3

Eigenschaften der Bodenprobe — Farbe, Geruch

Aufgaben
1. Lest den folgenden Info-Text durch.
2. Fertigt in eurer Gruppe eine Zeichnung zur Schichtung des Bodens an.
a) Beschriftet die Zeichnung mit den Namen der Schichten und den entspre
ten mit ihren Abkiirzungen.
b) Gebt auch die Zusammensetzung (Bestandteile, Tiere) der Schichte
3. Erstellt eine Concept-Map zu den Inhalten der Texte.

Bodenhorizonte
Der Boden wird in einzelne Horizonte untergliedert, bei dene
schichten unterschiedlicher Breite handelt. Die oberste Schicht

bezeichnet, an. Er ist reich an
ihm sammelt sich das Grund-
wasser. Die unterste Schicht bildet das Au i -Horizont genannt. Sie kann aus
Geroll oder Sand bestehen.
Farbe des Bodens

den des Bodens zugeq sie erste Aussagen uber die Zusammensetzung
von Mineral- und Hum¥ " Reakti des Bodens und die Bodenfeuchte. Die Beschrei-

“rden im Oberboden hauptsachlich durch Huminstoffe
sche Kohlenwasserstoff-Verbindungen mit einer hohen Molekul-

erden. Boden mit einer gelben, braunen oder roten Farbsattigung weisen
stoffsattigung auf und sind nur selten mit Wasser gesattigt.

teeeii¥gen werden. Im Oberboden ist der Geruch wesentlich ausgepragter als im Unterboden.
Besonders intensiv ist er im warmen, feuchten Boden und in Gegenwart von leicht abbaubarem or-
ganischem Material. Ein angenehmer erdiger Geruch ist ein Zeichen guter Durchliiftung: abgestor-
enes organisches Material verrottet, die Bodenstruktur ist giinstig. Ein Ubler fauliger Geruch weist
gegen auf ungeniigende Durchliftung hin: abgestorbenes organisches Material verfault. Dies
ist ein Indiz fuir Bodenverdichtung. Der typische Bodengeruch kommt durch die Substanz Geosmin
zustande, welche von Pilzen im Stoffwechsel produziert wird.
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Aufgabe 4
Spielt in zwei Vierer-Gruppen das Spiel Tabu. Mischt die Karten und verteilt sie auf beide Gruppen.
Jede Person versucht nacheinander ihrer Gruppe innerhalb von jeweils zwei Minuten zwei Begriffe
(fett hervorgehoben) zu erklaren, ohne die darunter stehenden Begriffe zu verwenden. Der anderen
Gruppe wird die jeweilige Karte im Vorfeld gezeigt, sodass sie iiberpriifen kdnnen, dass kein Tabu;,
Begriff genannt wird. Wir ein Tabu-Begriff genannt, wird der Gruppe ein Punkt abgezogen. Fiir jed
richtig geratenen Begriff erhalt die Gruppe einen Punkt. Gewonnen hat die Gruppe mit den meisten
Punkten.

Boden Bodenhorizont
Erde | Okosystem I Lebensraum waagerecht | Schicht

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Streuschicht
O-Horizont | waagerecht | Blatter

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Humus
dunkle Farbe | Oberboden | Zersetzung

———————————————————————————————————————————————————————————————

Unterboden
B-Horizont | Schicht | waagerecht

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Bodenfarbe

estorbenes Pflanzen-
Eigenschaft | charakteristisch | Farbton 9 1

material

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

odenmineralien
arbe | Eisen | Nahrstoffe

Bodenfeuchtigkeit
Wasser | Farbe I dunkler

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Verdichtung
Nase | erdig | N 3 Geruch I faulig I schwere Gerate

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Geosmin
Geruch I Pilze I erdig
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Bestimmung des aktuellen und potenziellen pH-Werts

Aufgabe 1
Fiihrt den folgenden Versuch durch.

M8
Schiilerversuch: Bestimmung des aktuellen und potenziellen pH-Werts
Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerdte
O gesiebte Bodenproben O 1Waage
O VE-Wasser O 1 Messzylinder 50 ml
O Calciumchlorid-Lésung O 2 Becherglaser
O 4-6 Erlenmeyerkolben 100 ml (je einen pr enprobe)
O 1Loffel
O 1Trichter und Filterpapier
O pH-Meter
O 1 Sstift
O 1 Schutzbrille pro Schiilglfin bzw. Schiiler
Entsorgung: Fliissige Bestandteile in den Ausguss, den Rest i

Versuchsdurchfiihrung — aktueller pH-Wert

1. Einen Erlenmeyerkolben auf die Waage stell
2. 10 g der gesiebten Bodenprobe mittels Lo
3. 25 mlVE-Wasser mit einem Messzylinder in den

4. Den Erlenmeyerkolben mit dem Wasser und der Bod
5. Die Schritte fiir die anderen Bode wiederholen.

eyerkolben vorlegen.
reiteten Erlenmeyerkolben einfiillen.
e ca. 3 Minuten schwenken.

Versuchsdurchfiihrung - potenzieller pH-

Fuhre die Schritte wie bei der Bestimmung -Werts durch, aber ersetze das VE-Was-

ser mit je 25 ml einer 0,01 mchlorid-L
Aufgabe 2
Tragt die bestimmten p
Bodenprob pH-Wert potenzieller pH-Wert
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
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Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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