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11.B.7

Elemente und ihre Verbindungen

Das Element Zinn im Kontext Elektrochemie und
chemische Energetik — Abiturvorbereitung

Nach einer Idee von Dr. Dietmar Abt und Dr. Verena Jannack

© Zerbor/iStock/Getty Images Plus (bearbeitet)

¥ von Blei/Zinn-Legierungen, berechnen Standard-
eaktionsentropien sowie die Zellspannung eines galvanischen

4 Unterrichtsstunden

1. Bewertungskompetenz; 2. Fachkompetenz; 3. Erkenntnis-
gewinnungskompetenz

Inhalt: Zinn, GHS-Piktogramme, Isotope, Zellspannung, Redoxreaktion,
Standardreaktionsenthalpie und -entropie, Gibbs-Helmholtz-Glei-
chung, exergonische Prozesse, galvanische Zelle
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Auf einen Blick

Elektrochemie
M1 Eine Batterie aus Zinn und Luft?

Bendtigt: O Taschenrechner
O Elektrochemische Spannungsreihe

Chemische Energetik
M2 Das Gleichgewicht von a- und B-Zinn
Bendtigt: O Taschenrechner

Atombau und Arbeitssicherheit

M3 Einsatz einer Zinn-Blei

Klausurvorschlag
M4

Bendtigt:

Minimalplan

es Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
den sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe

leichtes Niveau @ mittleres Niveau @
@ Alternative Selbsteinschatzung
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Eine Batterie aus Zinn und Luft? M1

Seit Jahrtausenden ist Zinn (Sn, lat. Stannum) ein wichtiges Metall fiir die Menschheit. Heutzutage
wird es hauptsachlich zum Léten in der Industrie oder zur Herstellung von Blechdosen aus WeiR3-
blech verwendet. Weillblech ist ein Stahlblech aus Eisen, das innen mit Zinn beschichtet ist.

Bei Metall-Luft-Batterien wird an einer Elektrode Sauerstoff reduziert, an der anderen Elektrode
Metall oxidiert. Diese Batterien haben eine ungewdhnlich hohe Energiedichte, da der Sauerstoff
nicht mitgefiihrt werden muss.

Aufgaben

1. Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die Elektrodenreaktionen bei Str,
Zinn-Sauerstoff-Batterie.
Geben Sie dabei an, wo sich der Plus-Pol bzw. Minus-Pol befindet, und zeige
um eine Redoxreaktion handelt.

2. Eine galvanische Zinn-Sauerstoff-Zelle soll mit laboriiblichen Gerat
Sie eine beschriftete Versuchsskizze zur Ermittlung der Zellspannung ein
le bei Standardbedingungen an.
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Erlautern Sie die Anderungen, die sich
se in der Batterie ergeben.

Ausschnitt aus der elektrochemische

© RAABE 2024

Reduzierte Form
Li

—0,41 (bei pH =7)
—0,41 (bei pH =7)
-0,14

0,00

+0,34

+0,40

+0,68

+0,77

4 0H" 0,+2H,0 +0,82 (bei pH = 7)
H.O O,+4H" +1,23

Au Au?* +1,42

2F F +2,87
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Das Gleichgewicht von a- und B-Zinn M 2

Zinn ist bei Raumtemperatur ein silberweil} glanzendes, weiches Metall, das auch weifles Zinn oder
beta-Zinn (R-Sn) genannt wird. Unterhalb einer bestimmten Temperatur wandelt es sich reversibel
in graues, alpha-Zinn (a-Sn) um: Sng 2 5n,

B-Zinn ist ein typisches Metall. a-Zinn hingegen ist ein Halbleiter. Bei der Umwandlung der Form
ineinander andert sich die Kristallstruktur des Zinns und damit auch seine Konsistenz. Aus dem
typischen Metall B-Zinn wird ein pulverformiger Halbleiter, a-Zinn. Geschieht dies z. B. bej
len, dann l6sen sich diese auf und das gelotete Material verliert seinen Zusammenhalt.
dieses Verhalten aber auch ausnutzen, um mit Zinn verunreinigte optische Gerate zu

Foto: Dr. Dietmar Abt
RB-Sn (links) und a-Sn (rechts)

Aufgaben

1. Berechnen Sie die Standardreaktionsenthalpie u
wandlung von Zinn.

2. Schatzen Sie mithilfe der GIBBS-H§ i elchen Temperaturen die Um-

ic Standardreaktionsentropie fiir die Um-

Tabelle: Thermod aenbei Standafdbedingungen und 25 °C
B-Zinn
-2130J:-mol™ 0J:-mol™
44,14 J-mol ™K 51,55 J-mol™*K™
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