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Einfache organische Verbindungen

Eigenschaften von Ethanol — Experimentelle
Bestimmung der Loslichkeit

Nach einer Idee von Simon Kremp

Ethanol ist neben Wasser aufgrund se prree@iYenschaften eines der bekanntesten
Losungsmittel in der organischen Chemie. [RQl##Sen Matéfialien beschaftigen sich lhre Schiilerin-
nen und Schiiler mit dieseg

spiel der Fettfleckentferg
Erworbenen Kenntni

gsmittel uR@bestimmen experimentell am alltagsnahen Bei-
ichkeit in WRSSET und Speisedl. AnschlieRend wenden sie die
0 und exkldren ihre Beobachtungen mithilfe des Teilchen-
polaren und unpolaren Elektronenpaarbindungen
glekularen Wechselwirkungen.

modells. Sie unterscheid
und den verschiedenen zwisc

§10

Unterrichtsstunden

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Kommunikations-
kompetenz; 3. Fachkompetenz

Ethanol, Wasser, Loslichkeit, Struktur-Eigenschafts-Basiskonzept,
polar, unpolar, hydrophil, lipophil, amphiphil, hydrophob,
lipophob, zwischenmolekulare Krafte, Wasserstoffbriicken,
Van-der-Waals-Wechselwirkungen, Elektronegativitat
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1. Stunde
Thema: Léslichkeit von Ethanol
M1 Fettfleckenentfernung mit Ethanol?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 mi
Chemikalien: O Wasser O
O Speisedl
Gerate: O Reagenzglaser
O Reagenzglasstander utzbrille pro Person
M2 Hilfekarten zur Loslichkit von Ethanol
2. Stunde
Thema:
M3 Siede anol und Propan
Minimalplan
Je nach zeitlichem Fort STUTHS d der Grund, warum Propan als Vergleichssubstanz
(und nicht etwa Ethan) ird, i#n Unterrichtsgesprach erarbeitet oder als Lehrervortrag

), die auf dem Overheadprojektor mobil angeordnet werden kon-

&¥es Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
nden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

@ Zusatzaufgabe @ Alternative Selbsteinschatzung
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Fettfleckenentfernung mit Ethanol?

Oh nein! Ihr wolltet euch gerade an eure Hausaufgabe setzen, aber euer Taschenrechner ist total
6lig. Das muss wohl daran liegen, dass ihr den Taschenrechner direkt nach dem fettigen Mittages-
sen aus eurer Tasche geholt habt. Was nun? Ihr erinnert euch, dass ihr im Chemieunterricht gelern
habt, dass sich Fett nicht gut mit Wasser losen lasst. Was ware also eine bessere Alternative?
eurer Suche findet ihr eine Flasche mit der Bezeichnung , Ethanol”. Kann euch der Alkohol eveptuell
weiterhelfen?

Aufgaben
1. Fiihrt den folgenden Versuch durch und untersucht Ethanol auf seine Loslichke@in unter-
schiedlichen Stoffen. Arbeitet dafiir mit gleichen Mengenangaben, um eine \igleichbarkeit
der Ergebnisse zu gewahrleisten. Notiert eure Beobachtungen.
2. Diskutiert in der Gruppe mogliche Erklarungen der gemachten Beobagstungen?
euch Hilfekartchen (M 2) zur Verfiigung.
3. Lassensich Fettflecke mit Ethanol losen? Begriindet eure Antwort mit ntnissen aus
dem Versuch.

Schiilerversuch: Loslichkeit von Ethanol
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien Geradte
O Wasser
O Speisedl
O Ethanol

Entsorgung: Die Losung kann im Ab j 0 ittel entsorgt werden.

Versuchsdurchfiihrung
Gib in ein Reagenzglas zu 2 isedl und versuche beides durch Schitteln zu ver-
mischen. Fiige anschlie i . thanol hinzu. Notiere deine Beobachtungen.

Auswertung

Erklarung
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M 2 Hilfekarten zur Loslichkeit von Ethanol

Hilfe 1

Erinnert euch daran, was die Begriffe hydrophil, hydrophob und lipophil, lipopho

Hilfe 2

Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Elektronegativitat der Atom Molekiil

und deren Atombindung?

Die Elektronegativitat ist eine Hilfsgrolie, um die Polaritdt einer,
EN(O) = 3,5; EN(C) = 2,5; EN(H) = 2,1.

Was lasst sich Uber die Polaritdt der Atombindungen zwischen
Molekiilen aussagen?

ombindung abzusch

Die Elektronegativitat ist eine Hilfsgrole, um die Polaritat
EN(O) = 3,5; EN(C) = 2,5; EN(H) = 2,1.
Was Lasst sich liber die Polaritat der Atombin

ombindung abzuschatzen.

ngen in Ethanol-Mole aussagen?

Hilfe 3

Welche zwischenmolekularen K3 polaren und welche unter unpolaren
Molekiilen?

it dem Losungsverhalten des Stoffes zu tun?
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Siedetemperaturen von Wasser, Ethanol und Propan 3a

Wasser Ethanol

Siedetemperatur 100°C 78°C

Molekiilstruktur

Welche zwischenmo-
lekularen Wechselwir-
kungen wirken jeweils?

Aufgaben

1. IlWustriere die jeweil W lekularen Wechselwirkungen in der Tabelle.

2. Erldutere die Unterschie Siedetemperatur von Wasser, Ethanol und Propan mithil-
fe der Ab,
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