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Sauren — Basen — Salze

Miindliche Abiturpriifung: Saure-Base-Theorie —
Priifungsahnliche Aufgaben

Ben Rodel
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Die Sdure-Base-Theorie na aeni allem Brgnsted ist fester Bestandteil in Abitur-
prifungen im Fach Chepd€. Beide@eorien li u die Grundlagen zur Beschreibung von Pha-
i Rahmen dieses Artikels werden Aufgaben in
verschiedenen Kontexter Anf pereichen zur Vorbereitung auf eine miindliche Abitur-
lihrlicher Musterldsungen und Beispielerklarungen kdnnen die

1,12,13

Differenziert durch selbstorganisiertes Lernen

1. Fachkompetenz; 2. Bewertungskompetenz
Saure-Base-Definitionen inklusive Ampholyte, saure und basische
Reaktion ausgewahlter Salzlésungen im chem. Gleichgewicht, Auto-
protolyse des Wassers, pH-Wert Berechnungen, Saure-Base-Titratio-
nen, Konduktometrie, Potentiometrische Titration, Farbindikatoren
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Worum geht es inhaltlich?

+ Planung und Auswertung qualitativer und quantitativer Analyseverfahren mithilfe der
Base-Theorie

« Beschreibung von Alltagsphanomenen mithilfe der Sdure-Base-Theorie

+  pH-Wert-Berechnungen und Ergebnisinterpretationen

« Moderne Analyseverfahren mithilfe von Messsensoren

Didaktisch-methodische Hinweise

Die nachfolgend dargestellten theoretisch beschriebenen Experi konne baut und
durchgefiihrt werden.

Welches Vorwissen muss vorhanden sein?
Zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgaben benétigt
Stoffen inklusive der chemischen Bindung. Die in den
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Angebote zur Differe g
« Aufgaben auf Grun@ . gskursnivedu
Bereitstellung von Inf&Qg *material (M3, M5 und M 7)
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Auf einen Blick

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download,

Fragenset 1 GK/LK
Thema: Qualitative Analyse
M1 lonennachweise ausgewahlter Stoffe
Chemikalien O Natriumcarbonat @ O Wasser
O Natriumhydrogensulfat O Universalindikator pier

O Natriumchlorid bzw. -lésung @
e

Gerate O Reagenzgliser O Wasserflas
O Spatel O Pipette
Fragenset 2 LK

Titel Puffersysteme

M2 Anwendung der Sdure-Base-Theorie

M3 Hilfestellung: Anwendung der Sdure-Base-
Fragenset 3 GK/LK

Titel Beispielaufgaben z(

M4 Der pH-Wert und pH-

M5 Hilfestellung: Der pH-WE
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lonennachweise ausgewahlter Stoffe M1

In der Natur, Technik und der Industrie spielen Saure-Base-Reaktionen eine bedeutende Rolle. Damit
in Poolanlagen z. B. entsprechende Chemikalien zur Reinigung wirken oder keine gesundheitlichen
Folgen eines Badegangs zu erwarten sind, miissen Poolbetreiber einen konstanten pH-Wert um 7,
einstellen. Dazu verwenden Sie verschiedene Salze, die als pH-Wert-Senker und pH-Wert-Heber véf*
kauft werden. Zwei dieser Salze haben Sie in lhrem Experiment vor sich liegen.

Aufgabe 1: Experimenteller Teil (15 Minuten)
In den Reagenzgldsern 1 bis 3 befinden sich die Stoffe Natriumhydrogensulfat, N&iumchlorid und
Natriumcarbonat in Lésung. Identifizieren Sie mithilfe von Unitest, welcher Stoff @em jeweiligen
Reagenzglas ist.

Nennen Sie Ihre Beobachtungen.

Werten Sie den Versuch mithilfe geeigneter Reaktionsgleichung€n aus und ordnen Si

chenden Saure-Base-Paare zu.

tspre-

Aufgabe 2
Beschreiben Sie den Aufbau sowie die Durchfi
Ammonium-lonen. Formulieren Sie dazu auch die e

(20 Minuten)
probe als Nachweis der @
chenden ablaufenden chemischen Reak-
tionen.

(5 Minuten)
g der sogenannten Kreuzprobe als Nachweis der

sprechenden ablaufenden chemischen Reak-

Aufgabe 3
Beschreiben Sie den Aufba
Ammonium-lonen. Form

ie Durchfu

tionen.
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M 2 Anwendung der Saure-Base-Theorie

Sauren und Basen ausgesetzt sind, besitzt unser Blut ein sensibles Puffers
pH-Wert-Schwankungen. Eines dieser Puffersysteme ist der Kohlensaur
bonat entspricht dabei einer anderen Bezeichnung fiir das Hydrogen
entsteht vereinfacht ausgedriickt durch Einatmen von CO, und
welches im Blut enthalten ist. Das Verhaltnis der Anteile in de
konstant. Man unterscheidet noch zwischen einem geschlosse
geschlossenen System findet kein Stoffaustausch durch uBen statt.
Somit verandert sich die Konzentration der Kohlensau Basen im ge-

Korpertemperatur 36-37°C

N
Ausgangskonzentration des Bi ¢,(HCO,") = 24 mmol/l 2
¢,(H,C0.) =1,2 mmol/l g
25,2 mmol/l ©
pK,=6,1
(5 Minuten)

elgleichung fur die Bildung der Kohlensdure im chemischen

Aufgabe 2
Erldutern Sie

(15 Minuten)
hilfe der Sdure-Base-Theorie nach Brgnsted das Sdure-Base-Gleichgewicht Kohlen-
carbonat, welches dem Puffersystem zugrunde liegt.

ie dazu auch alle notwendigen Saure/Base-Paare sowie die ablaufenden Teilreaktionen.
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Aufgabe 3 (10 Minuten)
Berechnen Sie den pH-Wert der Pufferlésung unter Verwendung der oben genannten Konstanten
und leiten Sie daraus eine Bedeutung flir den pH-Wert des Blutes ab.

Aufgabe 4 (10-15 Minuten)
In Ruhe produziert unser Koérper Milchsdure in einer Konzentration von durchsc
¢ =0,75 mmol/l. Weisen Sie nach, dass der offene Kohlensaure/Bicarbonat-Puffer im Blut aus
um diese Konzentration der Milchsaure abzupuffern. Priifen Sie rechnerisch, ob theor
geschlossenes Puffersystem ausreichen wiirde.

Hinweis: Berechnen Sie einmal den pH-Wert theoretisch im geschlossenen und
Puffersystem.

Aufgabe 5 uten)
Bei sportlicher Betdtigung kann je nach Anstrengung der Milc i Konzen-

me besonders aktiv sein.
Berechnen Sie die maximale Konzentration der Milc h den offenen
Kohlens&ure/Bicarbonat-Puffer ausgeglichen we der Mensch gesundheitliche
Schaden davontragt.
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