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Energetik — chemisches Gleichgewicht — Kinetik

Aufgaben rund um das Thema Thermodynamik -
Abiturvorbereitung

Nach einer Idee von Dennis Dietz
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In diesen Materialien erhalten Sie verschi ere *Aufgaben, die sich mit dem Themen-
gebiet der Thermodynamik auseinanderse®@g@’Dabei wlirden alle vier Kompetenzbereiche be-
riicksichtigt, um ein mogli fEektives Trairkg fr das Abitur zu gewahrleisten. Es werden die
wesentlichen Inhalte de o ie di enarbeit, die innere Energie, die Enthalpie,

ie wigderholt und vertieft. Aulerdem werden der erste

und zweite Hauptsatz dé Mk ee¥experimentelle und theoretische Ermitteln von Re-
ilung der Freiwilligkeit einer chemischen Reaktion aus energeti-

2,13

2-3 Unterrichtsstunden

1. Bewertungskompetenz; 2. Kommunikationskompetenz;

3. Fachkompetenz; 4. Erkenntnisgewinnungskompetenz

1. und 2. Hauptsatz der Thermodynamik, System, ideales Gas,
innere Energie, Volumenarbeit, Enthalpie, Kalorimetrie,

Satz von Hess, Entropie, freie Reaktionsenthalpie,
Gibbs-Helmholtz-Gleichung
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Theoretische Einleitung in das Themenfeld ,Thermodynamik“
M1 Einleitung fiir die Schiilerinnen und Schiiler / Systeme, Die Zusta

innere Energie U, Volumenarbeit und ideale Gase, Die ZustandsgroRe
thalpie H, Kalorimetrie, Satz von Hess, Entropie, Beurteilun
keit von Reaktionen: die Gibbs-Helmholtz-Gleichung

2./3.Stunde

Thema: Ubungsaufgaben , Thermodynamik* @
M2 Aufgaben — Grundlegendes Niveau

M3 Aufgaben — Mittleres Niveau @
M4 Aufgaben — Erweitertes Niveau :

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes il Wenn nicht anders ausgewiesen,

befinden sich die Materialien auf mittlerem Ni
@ schwieriges Niveau

Zusatzaufqgll i Selbsteinschdtzung

leichtes Niveau

87 RAAbits Chemie Mai 2024



4von 28 [LF25 Energetik — chemisches Gleichgewicht —Kinetik » Aufgaben rund um das Thema Thermodynamik
M1 Einleitung fiir die Schiilerinnen und Schiiler

(M 2, M 3) beginnen. Worum geht es in dieser Aufgabensammlung? Folgen
tenzen stehen im Mittelpunkt dieser Grundlagenwiederholung:
Das Unterscheiden verschiedener Systeme und ZustandsgroRen
das Berechnen der Volumenarbeit unter Zuhilfenahme des ide
der Hauptsatze der Thermodynamik sowie des Satzes von Hess, d
namischer GroRen inklusive derer qualitativen Abschatz
chemischer Reaktionen mithilfe der Gibbs-Helmholtz-

innere Energie un
n Gasgesetzes, die An

Eine ausflhrliche Behandlung der Theorie wir ngen, dafiir empfehle ich
lhnen, falls notwendig, eine selbststandige uch oder anhand von
Internetressourcen. Dennoch méchte ich hn it ei theor€tischen Einleitung dabei
helfen, Ihr Wissen aus diesem Themenfeld als
reaktivieren.

Systeme
In der Thermodynamik ist es
bei werden drei Arten von Systeme

g, welches System betrachtet wird. Da-

System Energieaustausch
offen moglich
geschlossen cht moglich maglich
nicht moglich nicht moglich

Jeit W verrichtet. Dementsprechend gilt fiir die Anderung der inneren Energie:
AU= AQ+ AW

Der erste Hauptsatz der Thermodynamik stellt folgerichtig fest, dass in einem abgeschlossenen

System die Energie erhalten bleibt.
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M3 Aufgaben — Mittleres Niveau
@ Aufgabe 1
Begriinden Sie, ob ein offenes, geschlossenes oder abgeschlossenes System vorliegt.
a) b) )

© verdndert nach Julia Lenzmann und tribion/ iStghk / Gett

Aufgabe 2
Berechnen Sie mithilfe des i
Standardbedingungen.

re Volumen eines idealen Gases unter

Aufgabe 3

erechnen Sie die Anderung der inneren Energie unter der Annahme, dass es

sich bei alleNg@rbindungen um ideale Gase handelt.

ie die Standardreaktionsenthalpien fiir die folgenden Reaktionen:
a) CO(g)+0,50,(g) - CO,(g)
b) CH, (g)+20,(g)—CO, (g)+2H,0(g)

C,H,OH () + CuO (s) = CH,CHO (g) + Cu (s) + H,0 (g)
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Aufgaben — Erweitertes Niveau M 4

Aufgabe 1

Begriinden Sie, ob ein offenes, geschlossenes oder abgeschlossenes System vorliegt.
a) eineKihltruhe

b) ein Automotor

) eine Batterie

Aufgabe 2
Zehn Gramm Kalk (Calciumcarbonat) werden mit einem sauren Reinigungsmittel en
nen Sie das freigesetzte Volumen an Kohlenstoffdioxid unter der Annahme, dass e
stoffdioxid um ein ideales Gas handelt.

Aufgabe 3
Es werden 1 kg Kalk (Calciumcarbonat) bei 900 °C zu Branntkalk (Calci

Aufgabe 4
Berechnen Sie die Anderung der inneren Energie fiir di von Propen.
= —2058£.

Die experimentell bestimmte Reaktionsenthalpie fiir ol

Diskutieren Sie mogliche Fehlerquellen lhrer Ber

Aufgabe 5

Verbindung Verbindung AH °kJ-mol™
CO(q) CaCo, (s) -1207,1
CH,OH () NO, (g) +33,1
H,0 (1) -285,8
HNO, (1) ~174,1

i o e der verwendeten Losungen wird zur Vereinfachung mit der Dichte von Wasser
gleichgesetzt und darf daher vernachldssigt werden.

¢, -(H,0)= 4,19L
g9-K
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