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Chemie bestimmt unser Leben

Analyse von Mikroplastik — Experimente mit
Boden- und Wasserproben

Hendrik Achtner, Tim Fricke, Dr. Swantje Schneider

,12,13
nterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

. Bewertungskompetenz; 2. Fachkompetenz; 3. Erkenntnis-
gewinnungskompetenz

suchen, verarbeiten und aufbewahren (1);

kommunizieren und kooperieren (2);

analysieren und reflektieren (6)

Thematische Bereiche: Herstellung und Verwendung von Kunststoffen, chemische Indust-

rie, Kunststoffe und Kunststoffrecycling
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Auf einen Blick
Vorbemerkung
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1./2. Stunde
Thema: Mikroplastik in Boden- und Wasserproben identi
M1 Anleitung fiir die Durchfiihrung der Mikrop,
M2 Trennverfahren von Mikroplastik aus der
Dauer: Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 75
Chemikalien: O Gesattigte Zink(l)chlorid-Los

O Destilliertes Wasser
Gerate: O Sieb

O Mérser mit Pistill

O Alufolie

O 2 Becherglase

O Rihrstab

O Loffelspatel

X

M3 Trennve aus der Wasserprobe Q
M 4 Ausw pische Untersuchung g
M5 Anleitung fiir rchflihrung der Mikroplastikanalyse °
Meé

Benétigt:

hweise enthaltener Mikroplastikpolymere
pH-Wert-Probe

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien? O Destilliertes Wasser
O Reagenzglas O Watte
O Brenner O Indikatorpapier
O Reagenzglasklammer O Spatel
O Streichhélzer O Pinzette
8 Kontrolle auf Polyethylen und Polypropylen
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M9 Kontrolle auf Polyvinylchlorid
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: Salzsaure (32 %) @
Gerdte: O Pipette
O Mikroskop
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Pyridin @& >
Gerdte: O Reagenzglas O Streichholzer
O Reagenzglasklammer O Pipette
O Brenner O Spatel
M10 Kontrolle auf Polyamid
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 mi
Chemikalien: O p-Dimethylaminobenzaldehyd
&

Gerate: O Reagenzglas
O Pipette
O Schere
O Brenner

5./6. Stunde

Thema: heas Mikroplastik @
M11 achhaltigkeitszeitung

M12

M13 3

M 14 : i astik auf die Umwelt und den Menschen

M15 Vermeidung von Mikroplastik
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Minimalplan

Die Einheit kann auf fiinf Unterrichtsstunden eingekiirzt werden, da einige Versuche lan
phasen beinhalten, in welchen bereits weiterfiihrende Versuche, die nicht auf die P
heriger Experimente aufbauen, vorgezogen werden kdnnen. So bieten sich M 9 M 10 an, die
sich wahrend der ausgedehnten Trocknungsphase in M 2/M 3 bereits durchfiihr

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. We
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Anleitung fiir die Durchfiihrung der Mikroplastikanalyse M1

Aufgabe
Informieren Sie sich vor Beginn der Experimentierreihe Uber die notwendigen Vorbereitungsauf-
gaben, um einen problemlosen Ablauf zu gewahrleisten.

Vorbereitungsaufgaben
Bevor Sie mit der Analyse beginnen, stellen Sie sicher, dass Sie alle benétigten Chemikalie
reichender Menge vorliegen haben. Nutzen Sie dazu die Chemikalien- und Geratelisten,
jedem Versuch aufgefiihrt sind. Je nachdem, ob Sie eine Wasser- oder Bodenanalys
missen verschiedene Schritte durchgefiihrt werden. Achten Sie also auf die An
Durchfiihrungsbestimmungen.

ungen in den

Wichtiger Hinweis zur Wasseranalyse

Entnehmen Sie das Wasser mithilfe eines GlasgefaRes oder einer Th
Edelstahl.

Wichtiger Hinweis zur Bodenanalyse

Fur eine Analyse von Bodenproben miissen diese min
suchung entnommen und in einer mdglichst plastikfTei tund ge-
trocknet werden. Nutzen Sie dazu etwa eine Aluminiumscha

tens 5 Tage vor der gepliiiten Unter-
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M2 Trennverfahren von Mikroplastik aus der Bodenprobe

Aufgabe
a) Fiihren Sie den folgenden Versuch durch.
b) Notieren Sie Ihre Beobachtungen.

Schiilerversuch: Trennverfahren von Mikroplastik aus der Bodenprobe
@ Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 75 min

Chemikalien Gerate

O Gesattigte Zink(I1)chlorid- Schutzbrille

Lt')sung@@ Sieb

O
O
O Wasserstoffperoxid-Losung [0 Marser mit Pistill
O
O

Loffelspatel
O 2 Pipetten

Filterpapier
(30 %) @ <1> @ Alufolie iltriergestel

O Destilliertes Wasser 2 Becherglaser

O Riihrstab Mikroskop

Entsorgung: Uber den Abfallbehalter fiir anor Verbindungen

Versuchsdurchfiihrung

1. Den Mdrser zu etwa einem Drittel r getrockneten BodenSrobe befiillen. Stolken Sie die
Erdbrocken bis zu einem feinen, kaum k n Staub des Pistills klein.
2. Die getrockneten zerkleinert in aus Alufolie gebasteltes Schiffchen sie-
ben, um grole Reste zu e :
Tipp zum Bau des Schiffchens:
Streifen der Aluminiumfolie und leg
Kanten leicht nac 2 i
3. FillenSie 3 g (dase€ ichenen{6ffelspateln) der Bodenprobe aus dem Schiffchen
in Becherglas 1.

Geben Sie zu Becherglas
4. Riihren Gemisch 1 1§

© RAABE 2024

s Schiffchen zu bauen, nehmen Sie einen 10 cm breiten
iesen doppelt lbereinander. Nun biegen Sie die vier

0ch Zink(I1)-chlorid Losung hinzu.
aute lang gut durch.

. bliebene Rest in Becherglas 1 kann verworfen werden.

i Becherglas 2 nun etwa 20 ml der Wasserstoffperoxid-Losung hinzu.

etwa 40 Minuten stehen und riihren Sie alle 5 Minuten fur eine Minute

@bes um. Nutzen Sie die Wartezeit, um die Filtrationsapparatur aufzubauen

der Handhabung des Mikroskops vertraut zu machen.

die Filtrationsapparatur vor,indem Sie den Trichter in das Filtrationsgestell ein-

J das Filterpapier falten.

e das ausgesplilte Becherglas 1 unter die Miindung des Trichters.
Tipp: Wenn das Filterpapier nicht an den Wanden des Trichters haften bleibt, feuchten Sie es an
der Wandung an.

. GieRen Sie den Inhalt aus Becherglas 2 in den Trichter und achten Sie darauf, dass dabei nichts
uber den Rand des Filterpapiers hinwegsteigt. Spiilen Sie das Becherglas restlos mit Wasser
aus.

88 RAAbits Chemie August 2024



© RAABE 2024

I.H.43  Chemie bestimmt unser Leben » Analyse von Mikroplastik 15von 34

M5

Anleitung fiir die Durchfiihrung der Mikroplastikanalyse

Aufgabe
Berechnen Sie die Belastung der Bodenprobe/Wasserprobe mit Mikroplastikpartikeln unter Zuhilfe-
nahme des beiliegenden Schemas.

Berechnung der Mikroplastikbelastung

oo @ zahlt und deren Bestandteile kategorisiert
A e o ° berechnen Sie die ungefihre Ges
/ ® ® lhrer Probe.
[} XX O - . Dazu errechnen Sie die durchschn@tliche Belastung
| fiir die finf untersuchten Sekt mithilfe des

@ ® arithmetischen Mittels. Gghen Sie

\1\_// |

1. Bilden Sie die Summe aller gefunden Partikel pro Sektor u
Form. Beispiel fiir die Probe:

Sektor 1: 3 Partikel
Sektor 2: 3 Partikel
Sektor 3: 1 Partikel

funf Sektoren). Das g
Sektor. Beispiel (i

ikroplastik gefillt sind und somit fiir die Auszdhlung
en. Multiplizieren Sie das Ergebnis aus Schritt 3 mit der Anzahl der

Sie eine Aussage uber die gefundene Gesamtzahl von Mikroplastikpartikeln in der
Probe. Beispiel fiir die Probe:

In den untersuchten 3 g Bodenprobe sind 52 Mikroplastikpartikel enthalten.
In den untersuchten 15 ml Wasserprobe sind 52 Mikroplastikpartikel enthalten.
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Kontrolle auf Polyethylen und Polypropylen

Aufgabe 1
a) Fiihren Sie den folgenden Versuch durch.
b) Notieren Sie Ihre Beobachtungen.

Schiilerversuch: Kontrolle auf Polyethylen und Polypropylens
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerdte
O Salzsaure (32%)@ O Pipette

O Mikroskop
Entsorgung: Uber den Abfallbehlter fiir anorganische Verbindungen

Versuchsdurchfiihrung

1. Geben Sie auf die zwei in M 5 ausgesparten Auszahlungssektoren einige

rierten Salzsaure.
2. Lassen Sie die Probe nun ca. 10 Minuten stehen.
3. Zahlen Sie erneut mikroskopisch aus.

Auswertung
Zahlen Sie mit dem Mikroskop nun erneut die beiden Sekto

s und ver:

der konzent-

n Sie Ihr Resultat

mit den Ergebnissen der ersten Auszahlung. Wepp die Anzahl undenen Mikroplastikstiicke

sich reduziert hat, handelt es sich bei der Diffe
Polypropylen bestehen. Rechnen Sie den durchschn

Gegeniiberstellung der Auszahlungs

e aus Polyethylen oder

en Wert auf die gesamte Probe hoch.

Erste Zdhlung (siehe M 6)

Zweite Zdhlung

Sektor Gesamtanzahl Partikel

Gesamtanzahl Partikel
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Quellen von Mikroplastik

Primdres
Mikroplastik

Sekundires
Mikroplastik

¥des Mikroplastiks der Nordsee aus Uberresten von
produkten besteht und auf die Freisetzung dieser zugemisch-
chlager, 2019). Viel groRer und auch wesentlich schwe-
ndarem Mikroplastik in die Natur. Sekundares Mikroplastik
die in die Natur gelangen und dort allmahlich in kleinere Bruch-
2schieht beispielsweise durch den Einbau von Plastikrohren in den
Re, unerlaubt deponierte Abfalle an StraRenrandern und Feldern,
gngen oder durch das Auswaschen von Kunststofffasern aus Textilien.
eise gelangen jahrlich zwischen 60 000 t und 111 000 t des sekunddren Mikroplas-
eifenabrieb auf den Strallen Deutschlands in die Umwelt. Fiir Europa sind es bis zu
rfetal, 2022).
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