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11.D.18

Sauren — Basen — Salze

Die Saure-Base-Titration — Sauregehalt von
Lebensmitteln bestimmen

Nach einer Idee von Anna Heidenblut, Dennis Dietz

Das Themenfeld Sauren, B3 : i erfahren ist fest in den Lehrplanen der Sekundar-
stufe Il verankert. Mithi i yteriali : lhre Schiilerinnen und Schiiler mit dem be-
kanntesten Verfahre i g de gronzentration, der Saure-Base-Titration, bekannt
gemacht. Sie flihren se(D&E M did’ T1trd ur Bestimmung des Sauregehalts in den Alltags-

durch. In einer passenden Klausuraufgabe beschdftigen sie sich
saft den Zahnschmelz an?“

1,12

4—6 Unterrichtsstunden

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Bewertungskompetenz;
3. Fachkompetenz; 4. Kommunikationskompetenz

Saure, Base, Titration, Saure-Base-Titration, pH-Wert, Indikator
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Auf einen Blick

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.

1. Stunde
Thema: Anleitung Saure-Base-Titration
M1 Die Saure-Base-Titration
2./3. Stunde
Thema: Durchfiihrung einer Sdure-Base-Titration
M2 Essigsauregehalt in Speiseessig
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min
Chemikalien: O Natronlauge (1,0 mol/l) @
O Phenolphthalein (Lésung, 1 % in
Ethanol)
O Speiseessig
Gerate: O Stativ mit Biirettenhalter
O Birette
O kleiner Plastiktric etriihrer mit Magnet-
flllen der MaBlosung in rihrstabchen (,Riihrfisch”)
die Burette Schutzbrille pro Person
O
M3
Dauer:
Chemikalien: O Dest. Wassr

O

enmeyerkolben (250 ml)

O Salzsaure (ca. 0,1 mol/l) @

O Becherglas (250 ml)

Pipette (25 ml)

O evtl. Magnetriihrer mit Magnet-
riihrstabchen (,Riihrfisch®)

O Schutzbrille pro Person

Aufgaben zur Sdure-Base-Titration

M4
M5

Gemischt Aufgaben — Saure-Base-Titration

89 RAADbits Chemie November 2024

Schadigt Orangensaft die Zahne? — Klausuraufgabe
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Minimalplan

Sollte den Schiilerinnen und Schiiler die Sdure-Base-Titration in der Theorie schon bekan
nen Sie direkt mit der Bestimmung des Sauregehalts in den Lebensmittel Essig (M 2) u
saft (M 3) starten. Die Aufgaben in M 4 dienen als Wiederholung bzw. Festigung
Zeitmangel als Hausaufgabe aufgegeben werden.

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Weg nicht anders ausgewie

befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

einfaches Niveau mittleres NIV eriges Niveau

» O

Zusatzaufgabe @ Q‘ﬁ Selbsteinschatzung

89 RAADbits Chemie November 2024
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Die Saure-Base-Titration M1

Mithilfe der Titration kann die Konzentration eines Stoffes bestimmt werden. Dieser Stoff wird dabei
mit einem anderen Stoff, dessen Konzentration genau bekannt ist, in einer chemischen Reaktion
umgesetzt. Uber das zugegebene Volumen des Reaktionspartners kann die gesuchte Konzentratio
des eingesetzten Stoffes berechnet werden. Das Ende der Reaktion wird dabei durch Indikator
angezeigt.

Je nach Art der zugrunde liegenden Reaktion unterscheidet man verschiedene Arten von
nen: Sdure-Base-Titration, Redoxtitration, Fallungstitration, komplexometrische Titration

Saure-Base-Titration
Bei der zugrunde liegenden Reaktion handelt es sich um eine Neutralisationsrea
H'pq * OH g 2 H,0,

Eine Sdure (Base) unbekannter Konzentration wird mit einer Base (Saure)
titriert. Ein geeigneter Indikator zeigt das Erreichen des Aquivalenzpu

aktion, an.

Vorgehensweise

In einem VorlagegefaR (z. B. Erlenmeyerkolben) befindet sic
zu bestimmenden Saure (Base). Es werden der Vorlage eiypaar
zugesetzt, der mittels Farbumschlag das Ende der R
die Base (Saure) mit genau bekannter Konzentration. Solc
bezeichnet. Unter standiger Bewegung der Vorl Rlosung in den Erlenmeyer-
kolben. In der Nahe des Aquivalenzpunktes wij gsamer zugegeben. Am
Umschlagpunkt des Indikators ist die gesamte Men Stoffes im Vorlagegefdls umgesetzt. Nun
kann an der Biirette das verbrauchte Volumen der MaRlo bgelesen werden.

ten Indikators
befindet sich

Versuchsaufbau

Burettenhalter

Burette mit MaRIg,

Meniskus

89 RAADbits Chemie November 2024
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Y

sd 1Q

WichtigeHinweise

Ablesefehlern kommt.
Vorbereitung der zu untersuchenden Probe: Mit einer Mal3pi
volumen genau abgemessen (z. B. 10,0 ml Speiseessig) und i

der Eichung der Pipette beriicksichtigt wurde.
Um ein moglichst genaues Messergebnis zu
nen durchgefiihrt. Fiir die Berechnung der
aus allen drei Bestimmungen, sofern die

Aufgaben
1. Mithilfe einer Sdure-Base-

. Geben Sie fiir die folgenden Reaktion

ion der Saure bzw. der Base ermittelt.
nd einer Base nach der Brgnsted-Theorie an.
ichungen jeweils an, was die Brgnsted-Saure und was

Geben Sie die Definition einer S

© RAABE 2024

die Brgnsted-Base

KOH +HNO, - KNO,

Nein

Thymolbau

Methylgelb

Bromthymolblau

89 RAAbits Chemie November 2024
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Gemischte Aufgaben — Saure-Base-Titration M 4

Aufgabe 1
Erstellen Sie eine beschriftete Skizze des Versuchsaufbaus fiir eine Sdure-Base-Titration.

Aufgabe 2
Beschreiben Sie signifikante Unterschiede zwischen den Titrationskurven einer starken gegen-
uber einer schwachen einprotonigen Saure mit einer starken Base, die mit einer pH-Elektr,
genommen wurden, und nennen Sie relevante Formeln zur Berechnung des pH-Werts an'ch
ristischen Punkten der Titrationskurve.

Aufgabe 3
20 ml Salzsaure einer unbekannten Konzentration wurden mit Natronlauge (c =
pH-Wert der Probel6sung wurde kontinuierlich mit einer pH-Elektrode
folgende Werte bestimmt:

) titriert. Der

V(NaOH)inml | 0 1 2 3 4

pH 1 11 |12 13 |14

V(NaOH)inml 9 10 11
pH 2,1 7 12,4 13,2 13,3
Erstellen Sie die Titrationskurve flr die folgende ion und berechnen Sie die Stoffmengen-
konzentration der Salzsaure.
Aufgabe 4 @
Sie arbeiten in einem Lebensmittellabor & ert eines von einem Start-up-Unter-
nehmen entwickelten ,besonders erfriscneNded lilafarb&en Getranks ermitteln. Dieses enthalt

Kohlensaure und Zitronensa ie Fi &b [hnen zwei Flaschen ihres innovativen Produkts
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