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Sauren, Basen und die Umwelt — Wie unsere

Gewasser und Boden beeinflusst werden
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5 Unterrichtsstunden
. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
3. Kommunikationskompetenz; 4. Bewertungskompetenz
Sauren, Basen, Laugen, pH-Wert, Protolysereaktionen,
Neutralisationsreaktionen, Alltag, Umwelt
H5P-Erklarvideo
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen

@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download im Zusatzmaterial.

1. Stunde

Thema:

Einstieg: Der Fall des vergifteten Sees — ein Um

M1 Der Fall ,Neuhausener See”
M2 Hinweismaterialien zum Fall
M3 Woran kénnte es liegen? — Erstellung vor@lypothesen zum Fall de
gifteten Sees
Benétigt: O OH-Projektor bzw. Beamer/
2./3. Stunde
Thema: Grundlagen der Sauren
M 4 Grundlagen S
Bendtigt g
M5 9? 2
=
Dauer: Vorbereitung: urchfiihrung: 20 min ©
Chemikalien: O Bromthymolblau
Gerate: O Pipette
O Burette
O Trichter

O Filterpapier

Saurer Regen und die Folgen fiir den Neuhausener See

Welche chemischen Reaktionen kdnnten im Neuhausener See stattfinden?
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5.—~7. Stunde

Thema: Puffersysteme
M7 Wie kann man den pH-Wert eines Gewassers stabil halten?
M8 Stabil halten — Puffersysteme im Test
Dauer: Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 20 min
Chemikalien: O Wasser O Dinatriumhydrogenpho
O Natriumhydrogencarbonat- Losung
L6sung O Natriumchlorid-L§
O Natriumdihydrogenphosphat- O Natriumacetat-Lg
Losung O Natronlauge (2
O Salzsdure-Losun
Gerdte: O 12 Reagenzglaser O
O Reagenzglasstander O
O pH-Meter
9./10. Stunde
Thema: Einfluss der pH-Veranderungen
M9 Welche Lebewesen und nders empfindlich auf

pH-Verdnderungen?

11.-13. Stunde
Thema: . sener Sees

M10 = Reanen ergriffen werden, um den Neuhausener See

Portfolio-Auftrag
Thema:

M11 uftrag: Erstellung eines E-Portfolios wahrend der selbststandigen
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Minimalplan

Die Hypothesenbildung kann durch ein Unterrichtsgesprach abgekiirzt werden. Eb
M 10 weggelassen werden, da hier eine kontextuelle Auseinandersetzung mit den Fo
sauerung erfolgt; nicht aber eine direkte Auseinandersetzung mit den theoretisc
der Sauren und Basen.

Grundlagen

Erkldrung zu den Symbolen

nicht anders ausgewie

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. We
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau

mittleres Wi leriges Niveau
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Zusatzaufgabe @ Q‘4 Selbsteinschatzung
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Der Fall ,,Neuhausener See“ M1

Der Neuhausener See | ® ] €3 Antworten | % Allenantworten | —» Weiterleiten

hans.mueller@gmy.de

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,
mein Name ist Hans Miiller und ich wohne seit Giber 30 Jahren am wunderschénegfNeuhausener
See. Frither war dieser See ein wahres Paradies — mit kristallklarem Wasser, Gilbigen Pflanzen
und unzahligen Fische, die hier lebten. Doch vor einigen Monaten begann etw
Das Wasser wurde triibe, tote Fische trieben an der Oberflache und ein ginange

Geruch

ohner von Neuhausen sind verzweifelt und haben
len kdnnen. Deshalb haben wir die Biirgermeisterin gebeten,

Arbeitsauftrag
Lesen Sie sich die E-Mail von Herrn Miller durch.
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Woran kénnte es liegen? — Erstellung von Hypothesen zum
Fall des vergifteten Sees

Aufgabe
Formulieren Sie eine begriindete Hypothese fiir die beobachteten Veranderungen.

Tipp: Sie benotigen Hilfe bei der Formulierun
unter folgendem Link auf: https://gr-lernhilfen.de/

Uberlegen Sie, woher diese Chemikalien kommen konnten.
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M5 Wie sauer ist die Losung?
@ Schiilerversuch: Bestimmung des pH-Wertes einer sauren Lsung mittels Titration
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien Gerite
O Salzsiure &< O Schutzbrille
O Natronlauge (c=0,1 O Becherglas
mol/l) €& O Magnetriihrer
O Bromthymolblau O Ruhrfisch
O Erlenmeyerkolben

Entsorgung: Die L6sung kann im Abfall fiir Schwermetalle ents

Info

Die Titration ist eine experimentelle Metho det wird, um die Kon-

zentration einer unbekannten Losung zu b eine Losung mit bekannter
Konzentration, die sogenannte Titr der unbekannten Losung
gegeben, bis eine chemische Reaktifn . Der Punkt, an dem dies ge-
vor, wenn die Saure vollstandig

schieht, wird als Aquivalenzpunkt bezeich
A nktes wird ein Indikator verwendet, der

neutralisiert wurde. Zur Ermj
bei Erreichen des Aquivalen?p
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Versuchsaufbau

y

Sa e-Base Titration

Séure einer
#gﬁfgﬁ#gﬁm Die Base wird langsam B Bei Erreichen des Ist der Aquivalenzpunkt
(Tropfen fiir Tropfen) zu Aquivalenzpunktes wechselt iberschrtten, dndert sich
der Sdure gegeben. der Indikator die Farbe. An die Farbe komplett. Dies
diesem Punkt ist die sollte vermieden werden.

Titration beendet.

Erstellt mit https.//Biorender.com
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M 6a Welche chemischen Reaktionen konnten im Neuhausener

@ stattfinden?

Saurer Regen
Seen wie der Neuhausener See sind empfindliche Okosysteme, die durch versc
Reaktionen beeinflusst werden kénnen. Saurer Regen ist eine Ursache, die zu den Beo
im Neuhausener See gefiihrt haben kdnnen.

Aufgaben
1. Beschreiben Sie anhand des Bildes, wie saurer Regen entsteht

( ACID RAIN

Trees killed!,
By acid raig
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hungen, die zeigen, wie Schwefeldioxid (SO,) und Stickoxide

wefelsdure (H,SO4) und Salpetersaure (HNOs) reagieren.

feldioxid (SO,) zu Schwefeltrioxid (SOs).

g von Schwefeltrioxid (SOs) mit Wasser zur Bildung von Schwefelsdure (H2SO4).

glickstoffdioxid (NO,) mit Wasser zur Bildung von Salpetersaure (HNOs).
girktionsgleichungen, wie Schwefelsdure und Salpetersaure zu der erhéhten

pn von Sulfaten (SO4?7) und Nitraten (NOs™) im Wasser gefiihrt haben.
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