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Chemie bestimmt unser Leben

Biokunststoffe als Losung fiir die
Umweltproblematik? — Chemie im Kontext

Nach einer Idee von Dennis Dietz

Bereits seit dem 01. Januar 2022 gilt\Qy D¢ ;
schrankungen wird der Alleskonner Plast BN
faltig genutzt. Auf der anderen Seite haben

mit welcher Emotionalita ie Jugend wiveit fir die Umwelt einsetzt. Als ein moglicher
Lésungsansatz fiir die U toffen wird aktuell vermehrt fiir den Einsatz
von Biokunststoffen g ich¥das Thema ,,Bioabbaubare Kunststoffe® fiir eine
materialgestiitzte Lernal e € Snterrichtsansatzes Chemie im Kontext. Gleichzeitig

g zur Nachhaltigkeit und damit in das Thema MINT-Facher und

1,12

3-6 Unterrichtsstunden

1. Fachwissen; 2. Kommunikationskompetenz; 3. Erkenntnis-
gewinnungskompetenz; 4. Bewertungskompetenz
Biokunststoff, biobasierter Kunststoff, bioabbaubarer Kunststoff,
Polymilchsdure, Bioabbauprozess, oxidativer Zerfall, hydro-
lytischer Zerfall, Bioabbaubarkeit, Forschung zur Nachhaltigkeit,
Demokratiebildung
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Auf einen Blick

1.-3. Stunde

Thema: Bioabbaubare Kunststoffe

M1 Bioplastik, Biokunststoff, biobasiert, bioabbaubar
M2 Der Abbauprozess von Biokunststoffen

M3 Die Bioabbaubarkeit von Kunststoffen

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes
befinden sich die Materialien auf mj

icht anders ausgewiesen,

leichtes Niveau schwieriges Niveau
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Der Abbauprozess von Biokunststoffen M2

Die Bioabbauprozess von Kunststoffen findet in drei Stufen statt:
1. Abiotischer und biotischer Verfall

2. Biofragmentierung

3. Mikrobielle Assimilation und Mineralisation

In den folgenden Abschnitten werden diese Stufen genauer erklart:

(1) Abiotischer und biotischer Verfall

In der ersten Phase des Abbauprozesses verliert der Kunststoff durch abiotische

flussfaktoren seine mechanischen Eigenschaften, wie die Elastizitat, die Bruch

Zugfestigkeit. Diese ersten Zersetzungsprozesse finden zundchst einmal an der O

den abiotischen Faktoren gehoren:

+ Die mechanische Zersetzung durch physikalische Krafte aus der U
Schnee

« Die Zersetzung durch die UV-Strahlung des Lichts, die photoc
ursachen

jotische Ein-

+ Die Zersetzung durch Hitze
+ Die chemische Zersetzung, beispielsweise durch Sauegstoff
+  (oxo-biodegradation = oxidative Zersetzung) aus d
+ Wasser (hydro-biodegradation = hydrolytische Zersetzu
Im Zuge der oxidativen Zersetzung eines Biokunsistoffs werden u rbonsauren durch Hitze und
Licht peroxidiert.

ole, Ketone und Aldehyde geringerer Molekiilmasse. Um einen
en, werden oft Additive, wie Antioxidantien, hinzugefiigt. Dadurch
gsprozesse verhindert werden. Das wirkt sich dann jedoch negativ auf
barkeit des Kunststoffs aus. Andererseits kann man Kunststoffen auch gezielt Additive
solche Bioabbauprozesse zu initiieren.

olytischen Zersetzung eines Biokunststoffs werden aliphatische Polyester durch
Hydrolyse in kiile kleinerer Molekiilmasse zersetzt. Dieser Reaktionsmechanismus ist von Bio-
polymeren wie Stdrke und Cellulose gut bekannt (vgl. Abb.2).
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Abbildung 2: Spaltung einer Esterbindung in PLA im Zuge der hy
kunststoff PLA.

Unter dem biotischen Verfall von Kunststoffen versteh e von Mikro-

Mikroorganismen. Die Enzyme kg
ten wirksam sein. Der Kunstst

Sie die Reaktionsgleichungen fiir die exemplarische Hydrolyse eine Esterbindung
baren Kunststoff Poly-3-hydroxybutyrat (P3HB).
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