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Naturrisiken/Naturkatastrophen

Klimawandel und Hochwasserrisiko — Wie
konnen wir uns vor Flutkatastrophen schiitz

Ein Beitrag von Dr. Henning Schopke, Sommerhausen

Foto: Markus Volk/iStock/Getty Images Plus

von drei Stunden — so etwas geschieht in Def@ggriland niclt — dachte man bis vor kurzem. Dann
kam die Flutkatastrophe img j i icle Menschen verloren ihr Leben. Warnungen
von Meteorologen mus zenommen werden. Der Klimawandel wirkt

sich langst auch vor regenfalle und Sturzfluten gehdren zum Alltag.

KOMPETED

Klasse R-10
nterrichtsstunden

alysieren der Verwundbarkeit von Regionen durch Hochwasser,
mgang mit Karten, Grafiken und Videos, Anwenden des Gelern-

ten zur Risikovorsorge im eigenen Lebensbereich

Hochwasser in Deutschland, Folgen von Starkregenfallen, Ver-

breitungsgebiet sowie geografische und klimatische Grundlagen

und Entstehung von Starkregenfallen, das Phanomen ,Jetstream”,

Ursachen, Vorwarnung und SchutzmaRnahmen gegen Hochwasser,

Ursachen der Hochwasserkatastrophe

Medien: Texte, Karten, Fotos, Videos, Grafiken, Karikaturen
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M2 Regionen Westdeutschlands unter Wasser

Wer war von der Flutkatastrophe besonders betroffen?

Aufgaben
1. Zahle mithilfe des Atlasses wesentliche Ursachen fir die Flut im Ahrtal auf.
2. Nenne eine Gemeinsamkeit der Flutkatastrophen im Westen Deutschlands.
3. Erldutere generelle Ursachen der Flutkatastrophen.
sd |Q 4. Erkldre den Zusammenhang von Erwdrmung und Starkregen. Informi€re
Wassermassen fressen sich durch Orte. Ortschaften versinken i
der Eifel und in Teilen Nordrhein-Westfalens hat der extreme Reg
rophe geflihrt. Menschen suchten auf Baumen und Hausdachern
hat das beschauliche Flisschen Ahr in einen Strom verwa
sonst 60 Zentimeter tief ist, stieg auf acht Meter an.
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edrch den Klimawandel kiinftig wahrscheinlicher, also potenziell hdu-
tarkniederschlagsrisiko wird sich ebenfalls erhéhen.”
ogin an der Universitat in Oxford: ,Dass Starkregenfdlle so dramati-

Schleussner, Klimaforscher an der Humboldt-Universitat Berlin: ,Im Jahr 2021
ehr die Frage, ob der Klimawandel zum Flutereignis beigetragen hat. Die Frage ist

und damit auch leider zu haufigeren, verheerenden Flutereignissen.”

Christian Albert, Professor fiir Umweltanalyse und -planung an der Ruhr-Universitat Bo-

chum: ,Deutschland Uberbaut taglich mehr als 50 Hektar mit neuen Hausern oder StraBen. Wo
oden versiegelt wird, kann Regen nicht mehr versickern, stattdessen flieRt alles rasend schnell in
e Kanalisation und in die Fliisse ab. Starkregen (iberfordert das Abwassersystem schnell, das Er-

gebnis sind vollgelaufene Keller und Gberschwemmte Platze.”
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Hochwasserlage im Westen
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Sturzflut Bernd: Schadens-
ausmaR bei 7 Milliarden Euro

0. Bezugs- Versicherungsschadenaufwand der gréBRten
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M 4

Hitze und Starkregenereignisse in Deutschland

Ereignen sich Extremwetterlagen periodisch?

Aufgaben

1. Lies aus dem Liniendiagramm ab, inwieweit Hitzetage und Starkregenfalle k

2. Beantworte die Frage, inwieweit Starkniederschldge aus dem Liniendiagramm abzu
3. Bewerte in Kleingruppen die Aussagekraft des Liniendiagramms.

4. Nenne die Klimaziele der EU.

5. Interpretiere die Null in der Grafik.

6. Begriinde, weshalb das Bundesland Nordrhein-Westfalen das

z0gern mochte.

Extremwetter in Deutschland wittelwert aus Stationsdaten

— heifie Tage, mindestens 30 Grad Celsius
— Tage mit Starkregen, mindestens 20 Liter pro Quadratmeter
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liederschlagsmenge in Deutschland hat seit 1881 um 66 Millimeter
pichungsweise um acht Prozent im Vergleich zur Referenzperiode 1961 bis 1990.

oblem, wo das Wasser nicht abflieSen kann. Je weniger Raum das Wasser hat, mit desto

mehr Schaden muss gerechnet werden.

Auffallig sind die extremen Niederschldge eigentlich eher in einer anderen Jahreszeit. Laut Natio-
alem Klimareport haben die Winterniederschldge seit dem Winter 1881/82 bis heute um 48 Milli-
eter beziehungsweise 26 Prozent relativ zu 1961 bis 1990 zugenommen.

Die Wahrscheinlichkeit von Starkregen oder Diirre steigt mit jedem weiteren Grad Temperaturan-

stieg Uberproportional stark an.
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M5

&
<

Der Einfluss des Klimawandels auf den Jetstream

Inwieweit ist der Mensch schuld an Starkniederschlagen?

Aufgabe
Beschreibe die Hauptursache des Hochwassers im Juli 2021.

verbleiben und extreme Bedingungen schaffen. So wurde auch ei
bendes Tiefdruckgebiet zum Problem, da es relativ lange von al
flankiert wurde und die extrem feuchte Luft nicht ausweichen k

in der betroffenen Region, Boden versiegelt o
konnen. AuBerdem wurden viele Flisse begra
schneller grol3ere Wassermengen.

Wie die Grafik zeigt, drang in den Wel

ausgetrocknet sind
t und \Wa eholz?— so sammelten sich viel

© RAABE 2022

_.- Starkregen
in Europa

Durch den Kl 1awandel
vogen si< Hoch- und Tiefdruckgebiete

|G|.;, = Und b[e]ben Ianger an einer Ste]le QUELLE: HEIXO PAETH J MP-GRAFIK: ALISSA BAKHCHEVAN

Quelle: MainPost 27.7.2021, S. 6.

enn im umgekehrten Fall ein Hoch von Tiefs ,eingekesselt” wird, kommt es zu extremer Hitze
d Dirre. Bei héheren Temperaturen verdunstet mehr Wasser und die warmere Atmosphdre kann
mehr Feuchtigkeit speichern. Das beglinstigt hohe Niederschlagsmengen, deren Wirkung durch das
Verharren der Wetterlage zunimmt. Solche Wetterlagen sind in den letzten Jahren hdufiger geworden.
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Extremwetterereignisse und die globale Temperaturkurve M8

Wie sieht die Entwicklung von wetterbedingten Naturkatastrophen weltweit aus?

Aufgabe
Vergleiche den Aussagegehalt der beiden Grafiken.

Weltweite wetterbedingte Naturkatastrophen nach Gefahren, 1980-2018
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Quelle: UN-Weltwasserbericht 2020.

Veridnderung der globalen Oberflichentemperatur
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M9 Diirren, Hochwasser, Stiirme — Wasserkatastrophen

Inwieweit sind Wasserkatastrophen flir Deutschland typisch?

Aufgaben

1. Ordne Deutschland einer Klassifizierung zu.

2. Diskutiert, welche Anzahl von Diirren, Uberschwemmungen, Erdrutschen und
Deutschland zwischen 2001 und 2018 ungefahr registriert wurde.

Riumliche Verteilung (Diirre, Uberschwemmung, Erdrutsche ung

Europe Asia
Number of water-related disasters Occugenm 655 Oceurrence: 2 206
1-31 Total deaths: 2 910 Total death
B 32-169 People affected: 9.3 million i
W 170-428 Total damage (US$): 147.4 bil ): 557.5 billion

North America
Occurrence; 938
Total deaths: 20 222 ,
People affected: 168.7 million
Total damage (USS): 952 billion

7 China (428)

/% Philippines (255)

-~ 'South America

%: - Qccurrence: 384

Total deaths: 8 325 -
People affected: 64.9 million
Total damage (USS): 34.6 billion

Oceania

Oceurrence: 195

< Total deaths: 739

People affected: 2/6.8 People affected: 5 million
Total damage (USS): 12.6 billion Total damage (USS): 35.2 billion
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Source: Developed by UNU-INWEH, based on EM-DAT data

Quelle: UN-Weltwasserber

Occurrence = Ereignis

aden verursachten ab 1980

jrolagisch W Meteorologisch
ologisch Geophysikalisch

0
1980 1990 2000 2010 2019

Quelle: Minchener Riickversicherungs-Gesellschaft

@®06 statista®

114 RAADbits Geographie Juni 2022



© RAABE 2022

I.B.6  Naturrisiken/Naturkatastrophen » Beitrag 7 » Klimawandel und Hochwasserrisiko 21 von 34

Was bringt das Klimasystem der Erde zum Kippen? 10

Welche Folgen haben Klimaveranderungen fiir uns?

Aufgabe
Nenne die von Klimawissenschaftlerinnen und -wissenschaftlern formulierten ,Kippelemente”,
fir Deutschland besonders bedeutsam sind, und begriinde sie.

Studie zu Domino-Effekt im Klimasystem

Klimawissenschaftler warnen, dass sogenannte Kippelemente das Klima besonders
stark verandern kdnnen.

Folgende Kippelemente kénnten bei einem Anstieg der globalen Temperatur um
{ 1bis3°C . 3bis5 . iiber 5 angestof3en werden und sich aufeinander aus
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Karte: Picture Alli

Foto: Jason Edwards/The Image Bank Foto: Boris Radosavljevic/Wikimedia cc by sa 2.0

114 RAADbits Geographie Juni 2022



22 von 34 I.B.6  Naturrisiken/Naturkatastrophen » Beitrag 7 » Klimawandel und Hochwasserrisiko

M1l MaBRnahmen gegen Hochwasserkatastrophen

Was ist bei Flutkatastrophen zu tun?

Aufgabe
Ordne den Nummern je eine konkrete MaBnahme zu.

ZYKLUS DES HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENTS

Flichenvorsorge

Natiirlicher Wasserriickhalt
Technischer Hochwasserschutz
Bauvorsorge

Risikovorsorge

Vorbereitung Gefahrenabwehr
und Katastrophenschutz

Verhaltensvorsorge
Informationsvorsorge
Hochwasserereignis

Abwehr

Hilfe fiir die Betroffenen
Aufbauhilfe
Wiederaufbau

000686

Auswertung

Quelle: Umweltbundesamt, © Aktion Deutsch
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Foto: Philartphace/iStock Getty Images Plus

Foto: Martin Fredy/iStock Getty Images Plus Foto: fermate/iStock Getty Images Plus
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M 14 Glossar

<

wissenschaftlichen Forschung zur globalen Erwdarmung, zu deren Risiken sowie zu
Anpassungsstrategien zusammenzutragen und aus wissenschaftlicher Sicht zu

Jetstream (Strahlstrom):

Eine starke bandartige Westwindstromung in der hohen Troposphare, di
unterschiede an den Polen und am Aquator entsteht und einem starke

gefdlle ausgesetzt ist.

Starker Polarwirbel

Was ist der Jetstream?

Quelle: wetteronline

Klima:
Zum Klima gehdéren Temperaturen und

armen und entsprechend
ihrer Temperatur wiederum Warme-
strahlung abgeben. Dazu zdhlen Was-
rdampf, Kohlendioxid (CO,), Methan
), Lachgas (N,O) und Ozon (O,) so-
wie ausschlieBlich vom Menschen pro-
duzierte Substanzen.
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Schwacher Polarwir

retteronline
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. ‘@ wichtigsten Treibhausgase

gase sind Gase in der Erdatmosphére, die den Warme-
t der Erde verdndern. Zu den wichtigsten zahlen:

| Distickstoff- |  Fluorierte
ohlendioxid Methan oxid | Treibhausgase

erbrennung | Reisanbau, i Kiinstliche i

fossiler Brenn- : Viehhaltung,  : Dingemittel,  : Treibgase, Kihl-
stoffe, Industrie, | Millldeponien, ;| Viehhaltung,  : und Léschmittel
Abholzung i Klarwerke, i Verbrennen : oder in Schall-

i Verbrennen i fossiler Brenn- | schutzfenstern

i von Biomasse | stoffe H
Der Treibhauseffekt

Sonne Treibhausgase und Wasserdampf

behindern Warmeabstrahlung ins All,
; ein Teil der Strahlung fallt zuriick zur Erde

TREIBHAUSEFFEKT

0 Atmo-  je mehr Treibhausgase
Energiereiche, \ sphére  in der Atmosphére sind,
kurzwellige desto stérker erwarmt

Sonnenstrahlung sich die Erde

|

@ Erdoberfiache erwarmt sich und
gibt langwellige Warmestrahlung ab

dpa«23390 vereinfachte Darstellung Quelle: UBA, WWF, WMO

Quelle: Picture Alliance/dpa Infografik
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Klimawandel und Flutkatastrophen — Teste dein Wissen 15

Jetzt kannst du zeigen, was du gelernt hast.

Aufgaben
1. Gib den Inhalt der oberen Karikatur wieder. Nimm kritisch Stellung.
2. Beziehe die untere Karikatur auf die Flutkatastrophe im Westen Deutschlands.

\Wicd mabls bhedgben  Nids st bewiesen!
o, ’

Klimawanole] 212

Alles imRahmen
atrlicnec Sehuankungen!

Karikatur: Gerhard Mester/Wikimedia cc by sa 4.0.
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