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Naturrisiken/Naturkatastrophen

Vulkanismus — Virtual Reality im
Erdkundeunterricht

Ein Beitrag von Thomas Odemer, Frankfurt am Main

sie spucken glihende Lava. Doch wie entste ? @as passiert bei einem Vulkanausbruch?
Und welche Arten von Vu i ? MitRile von spannenden Virtual-Reality-Anwendungen
erkunden die Schilerin i orafischen Faktoren des Vulkanismus und die
Folgen von Vulkanau

—12 Unterrichtsstunden
e Schilerinnen und Schiiler kdnnen die naturgeografischen
Phanomene zur Entstehung von Vulkanismus und den Aufbau von
Vulkanen erkldren. Sie konnen die Auswirkungen von Vulkanismus
flir Menschen und Raum erldutern.
ereiche:  Vulkanismus, Plattentektonik, Plattendrift, Schalenbau der Erde,
Feuerring, Landwirtschaft, Gesteinsarten, Geomorphologie, Hot-
spot, Schichtvulkan, Schildvulkan, Klima, Frihwarnsysteme
Medien: Texte, Karten, Fotos, VR- und AR-Anwendungen, Internet

Foto: CoreyFord/iStock/Getty Images Plus
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M1 Vulkanausbriiche — Vulkane in 3D erleben

RO @

&

Wie sieht ein Vulkanausbruch aus?

Aufgabe

1. Lies den Zeitungsartikel durch. Beschreibe anschlieBend mit eigenen Worten
bruch des Ignis Diabolus kam und welche Auswirkungen dies auf die Bevglkerung d
gelegenen Stadt hatte. Erldutere anschlieBend, welche Bedeutung der
fir die Menschen hat.

2. Nimm dir eine VR-Brille und lade dir die App ,ZDF VR” herunter.
Terra X ,Vulkane in 360°" an. Wenn du dein eigenes Smartpho
ell noch die App ,Cardboard”.

Hast du keine VR-Brille, kannst du mit dem QR-Code

Mdchtest du Gebiete mit g - dsi Google Maps, hast du die Moglichkeit,

mithilfe von 360° direkt zu eine

to links: Tuul & Bruno Morandi/The Image Bank, Foto rechts: Corey Ford/Stocktrek Images
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Der Schalenbau der Erde M3

Wie sieht unsere Erde im Inneren aus? Und warum spricht man von Kontinentalplatten?

Aufgaben

1. Lies den Text genau durch und unterstreiche die verschiedenen Namen der Zonen in der Erd

2. Scanne beide QR-Codes mit deinem Smartphone oder dem Tablet und 6se die Aufgaben zum
Schalenbau der Erde.

. Erldutere die Begriffe ,Asthenosphdre” und ,Lithosphare” und erstelle eine Skizze da

t, dhnlich wie
eine Zwiebel. Man unterteilt die Erde daher in drei Bergiis 3 ight die Erdkruste,
darunter der Erdmantel und im Inneren der Erdkern.

Ildin/Chabacano/Wikimedia cc by sa 3.0

erscheidet sich in eine kontinentale Kruste, die hauptsdchlich aus Granitgestein
besteht, un ozeanische Kruste unter den Meeren, die hauptsachlich aus Basaltgestein be-
steht. Da Granit eine geringere Dichte als Basalt aufweist, liegt die kontinentale Kruste tber der
ozeanischen.
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Der Erdmantel besteht aus drei Schichten. Dem oberen Erdmantel, der aus festem Gestein be

Erdmantel, der wiederum fest ist. Der obere Erdmantel und die Erdkruste bilden zusam
te Oberflache unserer Erde und werden daher auch als Lithosphare zusammengefasst.

nennt man diesen Teil auch Fliezone oder plastische Zone bzw. Asthenosphar
heile Gesteinsmasse sehr zahflussig.

Unter dem Erdmantel liegt der Erdkern, der ebenfalls in zwei Bereiche ein
Erdkern, der auch zahflissig ist und Temperaturen von ca. 3000 °C aufwelist,
kern, der wahrscheinlich fest ist und zum groRen Teil aus Eisen beste

T
LR

a3 a3
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https.//raabe.click/Vulkanismus-2 : e.click/Vulkanismus-3

Hilfe findest du hier:
Lade dir die App ,ARLOOPA" im Apple oder Goog
cation” findest du die Unterk;
Earth”. Tippst du die einzelnen Telt8
deren Bestandteile nochmals (auf Eng

Rlay Store'herunter. Unter der Kategorie ,Edu-
est du die Anwendung , Cross-Section of
R Erde in der gestarteten AR-Anwendung an, so kannst du
achschlagen.

© RAABE 2022

Foto: Gunnar Orn Arnason/Moment
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Foto: S. Kutterolf/Geomar
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Leben am FuBe des Vulkans Fuji M5

Warum wohnen Menschen in der Néhe von Vulkanen?

Aufgaben

1. Betrachte das Foto der Stadt Yokohama vor dem Vulkan Fuiji.

2. Der Austauschschiiler Thomas verbringt einige Zeit in Yokohama, Japan. Dort unterhdlt er sich
mit seiner Austauschschiilerin Seiko (iber deren Wohnort. Er fragt sich, warum Seiko u
Familie an einem so gefahrlichen Wohnort leben. Verfasse einen Dialog zwischen beiden,
dem Seiko erkldrt, weshalb sie in der Ndhe des Vulkans leben.

Warum wohnt ihr
an einem solch
gefahrlichen Ort?
Der Vulkan konnte
doch jederzeit
ausbrechen.

Das stimmt, g
Vulkan konnte
jederzeit ausbrechen.

Foto: Miya 227/iStock Getty Images Plus
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Mé6

biog

Der Vulkan Fuji — Luftbild und Karte

Stellt euch vor, ihr seid Freunde von Seiko und Thomas. Ihr befindet euch derzeit ebenfalls 4
ma und kommt zur laufenden Diskussion (iber die Vor- und Nachteile eines Lebens in de
Vulkans der beiden hinzu. Ihr beteiligt euch an der Diskussion. lhr kommt zu keil eindeutigen
Ergebnis. Daher entschliefst ihr euch, eine lebendige Karte zu gestalten, um die achteile
deutlicher hervorzuheben.

Aufgabe
Nehmt euch das Luftbild des Vulkans Fuji aus M 5 und erstellt eing
,Leben mit einem Vulkan, Vor- und Nachteile eines Vulkans fiir d

_——————

Nehmt euch die topo hafft euch einen Uberblick:
Was wird dargestellt?
Was wird in der Legende

Welcher Q

gs auf der Karte verdeutlicht werden soll, verschiedene Aussagen
aibt diese auf oder schneidet die Fotos aus.

er Karte heraus, die zu den Fotos und Aussagen passen. Klebt diese an-
die passende Stelle.

. das Foto flr besonders gee|gnet haltet, und begriindet eure Wahl. Kénnt ihr euch in
der Gruppe nicht auf einen Ort einigen, so diskutiert dariiber, ob es vielleicht einen passende-
ren Ort auf der Karte gibt. Gibt es fiir eine Aussage zwei passende Orte, so begriindet, warum
ihr in diesem Fall beide Orte auswahlt.
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Topografische Karte des Vulkans Fuji und der Region in Japan
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M7 Hochste Alarmstufe! — Wie funktionieren

A

Frihwarnsysteme?

Wie konnen sich Menschen vor Vulkanausbriichen schiitzen?

Aufgaben
1. Beschreibe die Funktionsweise eines Vulkanfrihwarnsystems. Begriin

verhindern kénnen.
2. Vulkanfrihwarnsysteme sind eingefiihrt worden, um die Bevo
welche Nachteile diese aber auch mit sich bringen kénnen.

Frihwarnsysteme fiir Vulkanausbriiche existie-  ausbr i i i8S die Folgen
ren weltweit. Die Systeme erstellen Prognosen ur di vor Ort mini-
fir Vulkanausbriiche. Diese Prognosen werden i
auf Grundlage von Monitoring (= langfristige ( - als auch fur den Boden-
Beobachtung eines Systems) und Datenanaly,

sen von Vulkanen weltweit berechnet und si systeMe agieren nach einem
in einem System zusammengefasst. Dies ma, das die Gefahr eines Vul-
tem gibt Warnungen und Notfallinfor, kanausbruchs i vier Stufen unterteilt.

vor und wahrend eines Vulkanausbruchs an System wurde ein weiteres Sche-

entwickelt, das die Gefahr eines Vulkanaus-
Vulkanausbruch erkennen ka in funf Stufen einteilt.

uber die Erdoberflache (= geodatis Ein Alarm von Frihwarnsystemen warnt nicht
Erdinneren (= seismisch) gemessen u it nurdie in der Region lebenden Menschen, son-
bisherigen Daten abgfmien. ern stoppt, wenn notig auch den Flugverkehr.
Beim Ausbruch des Vulkans Eyjafjallajokull auf
Island wurde im Jahr 2010 der Luftverkehr tiber
Europa fiir mehrere Tage gestoppt.

Watch

Warning

A

Aviation Color Codes
Green Yellow Orange Red

Increasing level of concern%

Unassigned (insufficent monitoring to make assessment)

Grafik: USGS
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Plattentektonik — Platten bewegen sich M9

In welche Richtung kénnen sich Kontinentalplatten bewegen und welche Auswirkungen hat dies?

Aufgaben
1. Lies den Text und schaue Video 1. Benenne anschlieBend die Bewegungsmaoglichkeiten von

Kontinentalplatten, beschreibe, was dort geschieht und welche Auswirkungen dies hat.
2. Schaue Video 2. Nenne und verorte nun mithilfe des Atlasses, an welchen Orten auf de

sind und weshalb.

Die Kontinentalplatten der
Erde sind durch die Lava unter
ihnen standig in Bewegung.
Dadurch treffen Platten auf-
einander. Hierbei konnen drei
Bewegungsrichtungen entste-
hen, die unterschiedliche Aus-
wirkungen auf die Oberflache
der Platten haben.

Subduction

115 RAADbits Geographie September 2022



© RAABE 2022

I.B.6  Naturrisiken/Naturkatastrophen » Beitrag 8 » Vulkanismus 31von 46

Wenn die Erde bebt — Folgen von Erd- und Seebeben 10

Wie entstehen Erdbeben und was hat das mit Vulkanen zu tun?

Aufgaben

1. Erldutere die Entstehung eines Erdbebens.

2. Erkldre den Unterschied zwischen Erd- und Seebeben.

3. Erldutere den Begriff ,Richterskala”. Recherchiere im Internet und erstelle eine Einteilug
Richterskala. Definiere die moglichen Schaden bei jeder Einheit.

4. Besuche die Webseite mit dem QR-Code. Beschreibe, welche die letzten drei gro

Wo sich die Plattengrenzen der Kontinentalplatten treffen, kommt
es zu Bewegungen. Dies erzeugt Energie, die an anderer Stelle ,ent-
laden” werden muss. Die Folgen sind kleine Erdbeben, denen y
taglich ausgesetzt sind, die wir aber oftmals nicht wahrneh
Haufig kommt es allerdings vor, dass sich Erdplatten ineinande
haken, da diese in der Regel nicht glatt, sondern kantig sigd. An'8
sen Verhakungen entsteht ein ,Energiestau”, der sich
bestimmten Zeitpunkt ruckartig in Form eines heftigen Erd
sind dann so heftig, dass man sie in groRer Entfer
im Wasser, so spricht man von einem Seebe
auch der verheerende Tsunami 2004 in Thailand zu
men. Den Mittelpunkt des Erdbebens
und damit seinen Ursprung nennt
man auch das Epizentrum. Auf dem
Land sind hier die Folgen und Auswir-
kungen am schlimmsten. Bei einem
Seebeben sind die Auswir

oto: Xie Youd
inem un-  /mages Plus

grol3en Erdbeben
n. Entladt sich das Erdbeben
ei ein Tsunami. So kam
, bei dem viele Menschen ums Leben ka-

uchung der Region. Die Starke von Erdbeben teilt man in
terskala, ein. Das jemals stdrkste gemessene Erdbeben der Welt
nd erreichte eine Stdrke von 9,6 auf der Richterskala.
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