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,Dro'.ceuch 1m 90 irad : ach re 'hts unu geht 100 Schritte in 6stliche Richtung.” -

1

Eine chatzsuche w .1t Frag>n z.in Thema ,Winke
Jiese Linliel

auf und dient als Einstieg in

Klasse: 6
Dauer: 4 Stunden

Inhalt: den Winkel als Drehung und als geometri-
sche Figur (Winkelfeld) verstehen; Winkel
nach ihrer GroRe ordnen; eine sichere Gro-
Benvorstellung der Standardreprasentan-
ten (45°-, 90°-, 180°- und Vollwinkel) besit-
zen; die Winkelarten kennen; Winkel in der
Umgebung erkennen

lhr Plus: Station zum Erfiihlen von Winkeln (M 17)

Dieser Lernzirkel fuhrt in alle Aspekte ein, die relevant sind, um ein Verstandnis der
neuen GrolRe ,Winkel” zu entwickeln. Ausgangspunkt ist die Drehbewegung. Spater
wird der Winkel formal definiert. Tippkarten und Aufgaben fiir Experten erméoglichen
ein Arbeiten in individuellem Tempo.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Immer wieder stellen wir im Mathematikunterricht fest, dass die Schiler in vielen Berei-
chen lber keine ausreichende GréRenvorstellung verfiigen. Das liegt oft daran, dass die
neuen Inhalte zu schnell formalisiert werden, ohne dass sich eine wirkliche Grundvor-
stellung und ein Grundverstédndnis aufgebaut haben, die langfristig abgerufen werden
kénnen. Auch beim Thema ,Winkel” fehlt diese stabile GroRBenvorstellung haufig. Dies
sorgt dann vor allem beim Messen und Zeichnen von Winkeln flir Schwierigkeiten und
nicht selten sind falsche Ergebnisse und eine daraus resultierende Frustration bei den
Lernenden die Folge. Zu diesem Zeitpunkt ist es dann meistens zu spat, nachtraglich
eine Groélenvorstellung aufzubauen.

Diesem Lernzirkel liegt die Uberzeugung zugrunde, dass lhre Schiiler fiir die erste
Begegnung mit dem Winkelbegriff die Winkel dort kennenlernen sollten, wo sie wirk-
lich zur Losung eines Problems beitragen und zu einem Erkenntnisfortschritt flihren.
Ausgangspunkt ist hier deshalb die Drehbewegung von einer Richtung in eine andere
am Thema ,Himmelsrichtungen” — und nicht etwa am Beispiel Uhrzeiger, wo Winkel
nur formal vorhanden sind. Nur wenn die Lernenden von Anfang an klare Vorstellur -
gen vom methodischen Gehalt des Winkels entwickeln, werden sie einen *. agfai igen
Winkelbegriff aufbauen kénnen. Darliber hinaus erfahren lhre Schii'z: ' ier cen W kel
zunachst als Drehung des eigenen Korpers und lernen so die Navigation als wesei tli-
ches Anwendungsgebiet kennen.

Fehlvorstellungen vermeiden

Eine unzureichende GroRenvorstell 1.1 voi: Winkeln fU art zu einer Vielzahl von typischen
Fehlern, denen mit diesen L=rnzirkcl vergubeu ;t »'crden soll. Diese sind zum Beispiel:

e Oft haber. 1ie Le nendin € hwietl akeiten, die zugehdrige Winkelart zu bestimmen.
Ec wid hautig ferjenig @ Wink.! als der gr6Bere genannt, der die langeren Schenkel
I at.

e Linige Lerner.c verbinden den Winkelbegriff nicht mit der zu Gberstreichenden Fla-
che. scadern sehen nur zwei Halbgeraden (Schenkel). Dabei fordert gerade beim
Messen und Zeichnen die Vorstellung des Winkels als Drehbewegung das Verstand-
nis wesentlich.

e Die Hauptfehlerquelle beim Messen und Zeichnen ist, dass die Lernenden die falsche
Skala auf dem Geodreieck wahlen und so den Erganzungswinkel statt den gesuchten
Winkel messen bzw. zeichnen.

e Eine besondere Herausforderung stellen iiberstumpfe Winkel dar, weil sie Uber die
Skala des Geodreiecks hinausgehen. Selbst wenn lhre Schiler hier richtig Uber den
Ergdnzungswinkel gehen, vergessen sie haufig, den eigentlich gesuchten Winkel zu
markieren.

e Fehler im Ergebnis der WinkelgroRe werden oft nicht erkannt, weil den Lernenden
eine sichere Vorstellung der Standardreprasentanten (45°-, 90°-, 180°- und 360°-Win-
kel) fehlt und sie nicht wissen, dass ein Vollwinkel 360° betragt. Deshalb fallt auch
das Schatzen von Winkeln schwer. Vollwinkel werden oft mit 180° gleichgesetzt, was
daran liegen kénnte, dass die Skala des Geodreiecks nur bis zu diesem Wert reicht.

Aufbau des Lernzirkels

Der Lernzirkel fihrt in alle Aspekte ein, die relevant sind, um ein Verstandnis fiir die neue
GrolRe zu entwickeln. Dabei bauen die Stationen aufeinander auf, sodass sie nacheinan-
der bearbeitet werden sollten.
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M 1 Auf Schatzsuche

Jannek und Fahid begeben sich auf Schatzsuche. Daflir muss man gut vorbereitet sein!

I/D

Foto: iS.ock/Tt nksto k

Fir def aen Schatz!

¢ht zunichst nach Norden iiber diz wacklige Holzbriicke
“an Tigfenbach. Dreht guch direkt danach um 90 Grad
nach rechts und geht 160 Schritie in Gstliche Richtung.
Nehnmt an der ersten Wabéiémuzung mit den drei Wegen
den Weg, der von zuch aus gesehen in ginen Winkel von
30 Grad nach links abzweigt. Geht 120 Schritte geradeaus
 bis zur hohlen Eiche, macht ine Vierteldrehung nach links
und geht 80 Schritte in nordwestiche Richtung. Wenn ihr
an der Sumpfweide vorbrigekommen seid, dreht cuch unm
270 Grad und lauft weitere 50 Schritte nach links bis zum
alten Hochsitz. Dreht cuch um 120 Grad nach rechis und
lauft in sudistlicher Richtung 30 Schritiz bis zum alten
Spielplatz. Hizr findet thr ein verlassenes Piratenschiff.
Irgendwo am Heck des Schiffes steht gine Kiste. Offnet sie
langsan ...
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M 2 Finde den Dreh raus! — Mein Laufzettel

So geht's

Arbeitet zu zweit. Erledigt die Stationen der Reihe nach. Holt euch
dazu die notigen Arbeitsmaterialien an den Platz. Wahlt bei Station
10 zwei Stationen (A, B, C) aus.

Uberpriift nach jeder Station eure Lésung mit dem L&sungsblatt.

Wie hat es .
F eklapot? Meine Fragen und
W gekiappt: Anmerkungen
Kreuze an.
Station 1 Gidy fasd & 3
I/D Himmelsrichtungen oy € Py
Station 2 ’_B s
Was ist ein Winkel? & & &
Station 3 oy fucw r”i::?&
Glockenlduten im Kélner Dom o & & |
Station 4 o @
Ein bisschen Winkeltheorie = &
Station 5 f""*», {;‘:‘3&
Winkel in deiner Uingeburg &y
Sta*.on J u’_j o, ;’ﬁ
Wir kel vergeict en | &\ &
Sta‘ion 7
. oy fulw f’ﬁ
Auch an der Uhr gibt es it l\._ ey
Winkel! - ]
Station 8 AR oy A
Winkel vergleichen Il & C Py
Station 9 D e @:‘3&
WinkelgréBen o @ ey
Station 10 A * Gidy fasd & 3
Winkel suchen o @ ey
Station 10 B * % R @ @
Winkel suchen o @ ey
Station 1C * Kk Kk > A @:‘&
Winkel fiihlen O & &
Station 11
. . . fitey fuw ﬂ
In welcher Einheit misst man base l\._ )
Winkel? - ]
Station 12 ’:»3 ey 4
. o e o
Uberall Winkel! &\ &
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M 3 / Station 1 Himmelsrichtungen

Hier siehst du einen Kompass. Wie du sicher weil3t, kann man
mit seiner Hilfe die Himmelsrichtungen bestimmen. Auch
Navigationsgerate — z. B. im Auto oder bei Schiffen — nutzen
einen Kompass, nattrlich einen elektronischen, um die Bewe-
gungsrichtung des Benutzers anzuzeigen.

Aufgabe 1
Stell dir vor, du schaust nach | Die Himmelsrichtungen kann
Norden ’ man sich im Uhrzeigersinn mit

folgendem Spruch merken:

a) Wenn du jetzt ein halbe Niemals Ohne Seife Waschen. ®
Drehung nach rechts

machst, in welche
Himmelsrichtung schaust du dann?

Foto: iStock/Thinkstock

b) In welche Himmelsrichtung schaust du, wenn du anstatt
einer Halbdrehung eine Vierteldrehung machst?

c) Wohin schaust du, wenn du — nach Norden schauend —
eine Dreivierteldrehung nach rechts machst?

d) In welche Richtung schaust du, wenn du - n=2~¢ Norden
schauend - eine Vierteldrehung nach links machst?

Tipp Schwierig? Dann liec «.aten auf der lippi arte nooin!

Fir Experten
In welche Himinelsri:htun¢ schaust d., wenn du zunachst nach Stiden schaust und dann
eine Vierte'drel .1y nach 'inks rnachst?

Autabe 2

Hast du ule Fragen richtig beantwortet und alles verstanden? Dann bearbeite auf dem
Arbeitsblatt ,,Himmelsrichtungen” die Aufgaben.

| Tippkarte |
1 1
I N N I
1 1
1 1
1 1
I W 0 L ] |
1 1
1 1
1 S 1
1 1
1 1
1 N N 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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M 5 / Station 2 Was ist ein Winkel?

richtung in eine andere gedreht.

Arm einen Winkel.
Sieh dir die Skizze rechts an.
Merke:

Der Scheitelpunkt gibt die Stelle an, an der
du deine Blickrichtung anderst - also die
Stelle, an der du die Drehung ausfihrst.

Der 1. Schenkel (gestrichelte Linie) gibt die
Richtung an, in die dein Arm vor der Drehung
zeigt.

Der 2. Schenkel (durchgezogene Linie) gibt
die Richtung an, in die dein Arm nach der
Drehung zeigt. Er beschreibt deine neue
Blickrichtung.

streicht dein 2:.i1i das Wi keileld.

Du hast dich gerade mit deinem Koérper von einer Himmels-

Stell dir nun vor, dass du dabei einen Arm in deine Blick-
richtung austreckst und den ausgestreckten Arm bei der
Drehung mitbewegst. Bei dieser Bewegung beschreibt dein

Der Pfeil gibt die Drehrichtung c<nes A 'mes an.

Anfangs- und Endstarnu Je‘nes Aimec b'den =ircn Winkel. Bei der Drehung lber-

2. Schenkel

.‘\ 1. Uekzacel

Scheileipunkt

Auf yaben

1. L'es den Tex: im Kasten oben aufmerksam durch und prage dir die fett gedruckten
Woc:ter cin. Sie sind fir die nachsten Stationen wichtig!

2. Knicke den Text nach hinten um. Beschrifte dann den Winkel unten mit den passen-
den Begriffen. Wenn du Hilfe brauchst, lies nochmal im Text nach.

1. Schenkel
2. Schenkel
Scheitelpunkt
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M 6 / Station 3 Glockenlauten im Koélner Dom

Warst du schon mal in
K6éIn? Dann hast du sicher
den Koélner Dom gesehen
oder bist sogar hinaufge-
stiegen. Hast du auch das
Glockenlauten gehort? Die
Hauptglocke des Kolner
Doms ist die Petersglocke.
Sie ist die grof3te frei-
schwingende Glocke der
Welt und wiegt 24 000 kg.
Das ist so schwer wie
sechs ausgewachsene Ele-
fanten!

I/D

Wenn die Glocke lautet,
schwingt sie hin und her.
Diese Pendelbewegungen
werden zur Kontrolle auf

Die Petersglocke befindet sich im einer Skala im Glocken- gjick auf die Riickseite di s K&lIr- .
Glockenstuhl des Studturms. turm angezeigt. doms

Ist die Petersglocke in Ruhe, steht der Wenn die Glocke lautet, zeigt der Zeiger
Zeiger auf 0. die Bewegung der Glocke an.

Bewegt sich der Zeiger aus der Ruhelage heraus, entsteht ein Winkel, der durch die
senkrechte Linie und den Zeiger begrenzt wird (Bild 2).

Aufgabe

Zeichne den Zeiger (2. Bild) in dein Heft ab und beschrifte den
1. und den 2. Schenkel.

Fir Experten
Was passiert mit dem Zeiger, wenn die Glocke starker schwingt?

Wie bewegt sich die Glocke, wenn der Zeiger nach links ausschlagt?
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M 8 / Station 5 Winkel in deiner Umgebung

Ve

Wenn man beim Autofahren die Spur
wechselt, muss man immer einen sog.
Schulterblick machen — nicht, dass sich
gerade auf der Nebenspur ein Auto im
toten Winkel befindet und man es lber-
sieht. Man kann auch einen Tote-Winkel-
Spiegel am AuBBenspiegel anbringen.

In Quedlinburg in
Sachsen-Anhalt
gibt es viele
verwinkelte
Gassen.

Ah, interessant. Aus
diesem Blickwinkel habe
ich das noch gar nicht

betrachtet!

und 2. iStock/Thinkstock; 3. iStockphoto/Thinkstock;

Es gibt rechte Winkel, tote Winkel, Blickwinkel, Schusswinkel,
Neigungswinkel, Boschungswinkel, Abwurfwinkel, Auftreff-
winkel, Erhebungswinkel, winklige Gassen, einen angewin-
kelten Arm, der Torwart kann einen Winkel verkirzen ...

Du siehst, es winkelt Gberall!

Alex wahlte einen <t r spitzen
Schusswinkel u'.d der Ball
landete uefsickiar im Tor!

Fotos im Uhrzeigersinn:

Aufgabe
Ordne den Fotos den richt ge~» Winkzltyp 2 1. Begrunde deine Wahl.

[ Meigtings vink~i e Ernebun: swinkel e Steigungswinkel ¢ Bdschungswinkel

Tipp Wer n du nicht ganz sicher bist, hilft dir vielleicht das Ausschlussverfahren.

Fotos: a) und b) iStock/Thinkstock; c) iStockphoto/Thinkstock;

d) Stockbyte/Thinkstock
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Losungen und [ Tipps zum Einsatz

M1 Auf Schatzsuche

Die Farbfolie wirft anhand des Themas ,,Schatzsuche” die Frage nach Winkeln und ihrer
GroRRe auf. Ihre Schiler erkennen, dass dieses Thema neu fir sie ist und werden moti-
viert, sich in den nachsten Stunden genauer damit zu beschaftigen.

So setzen Sie die Folie ein

Legen Sie die Folie auf und decken Sie den Text zunachst ab, sodass nur das Foto der
beiden Jungen zu sehen ist. Erklaren Sie:

Jannek und Fahid haben eine geheime Nachricht erhalten, in der der Weg zu einem
Schatz beschrieben ist. Gespannt und voller Tatendrang haben sie ihre Rucksécke
gepackt und machen sich auf den Weg raus aus der Stadt in Richtung Wald ...

Leiten Sie das Unterrichtsgesprach tber wichtige Utensilien, die man fiir eine Schat>
suche bendotigt, hin zum Text mit seinen Richtungsangaben.

Impulsfragen zur Folie
1. Wart ihr schon mal auf Schatzsuche? Wenn ja, wo?

2. Was braucht man alles fiir eine Schatzsur.ie: Welche Ausriis.'ing hzoen Jannek
und Fahid wohl in ihren Rucksédcke~? (Le ndkarte, Ferng as, Kompass, Notizblock,
Wasser, Essen ...)

3. Was hélt Jannek in Jei 1'and? Vi'ozu dicnt a’=se< Gerét? Wie funktioniert es? (Er hat
einen Komr2.z in der Hai d. Au’ diesc n sind die Himmelsrichtungen und Zahlen
(Winkelgr:Ren) ingeg>%cn. Der ~.agnetische Zeiger richtet sich in Richtung des
“rdmecanet‘e!Z: aus, das ir. geografischer Nord-Siid-Richtung verlauft. So weil3
man immer, wo Nurden ist.)

‘Text ar fdecken und vorlesen lassen)

4. Bei einer Schatzsuche spielen Richtungen eine wichtige Rolle. Mit welchen Wor-
ten sind diese im Text beschrieben? (z. B.: ,nach Norden”, , 90 Grad nach rechts”,
.0stli-che Richtung”, ,in einem Winkel von 30° nach links”, ,geradeaus”, ,Vier-
teldrehung nach links”, , nordwestliche Richtung”, ,dreht euch um 270°“, ,nach
links”, ,dreht euch um 120° nach rechts”, ,in slidostlicher Richtung”. Heben Sie
diese Begriffe nach ihrer Nennung farblich hervor.)

5. Kennt ihr schon alle diese Angaben? (90 Grad wird vielleicht von einigen Lernen-
den bereits als rechter Winkel bzw. Vierteldrehung interpretiert. Ansonsten sind
die WinkelgréBen neu.)

Mit der letzten Frage leiten Sie zum Lernzirkel iiber. Betonen Sie, dass es nicht schlimm
ist, wenn lhre Schiiler nicht wissen, was genau mit den Grad-Angaben im Text gemeint
ist. Das werden sie in den nachsten Stunden selbststandig herausfinden.

Das Thema , Schatzsuche” wieder aufgreifen

Fiir die Ubungsphase nach dem Lernzirkel bietet es sich an, das Thema ,, Schatzsuche”
wieder aufzugreifen. Dazu kdénnen Sie den Text auf der Folie erneut heranziehen und
die Lernenden den Weg von Jannek und Fahid mit den entsprechenden Winkeln (und
Orten) aufzeichnen lassen (Mal3stab: 100 Schritte entsprechen 10 cm). Es entsteht eine
Schatzkarte.
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