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Unterschiedlich grof3e Bruchstiicke einer Sui. Ykoladentz ‘el

P

Durch spielerische Elemente motivieren Sie die Schiuler, die Bruchrechnung zu Giben. Wir
stellen unterschiedliche Methoden vor. So kommt keine Langeweile wegen eintoniger
Aufgaben auf. Fordern Sie mit diesem Material eigenverantwortliches Arbeiten, indem
Sie die Schiler ihre Losungen selbst kontrollieren lassen. So werden Sie entlastet und
Ihre Schiler zu Selbsttatigkeit angeregt. Die Materialien dieses Beitrags eigenen sich
auch fir Vertretungsstunden bzw. zur Wiederholung in héheren Klassenstufen.
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Reihe 22 Verlauf Material LEK Glossar Losungen
S2

Didaktisch-methodische Hinweise

Ziel dieser Materialien ist es, Ihnen die Méglichkeit zu geben, das Uben der Bruchrech-
nung abwechslungsreich zu gestalten. Dabei entsprechen die Aufgaben dem Lehrplan-
standard. Besonders ist die Methode, nicht der Inhalt. Durch Vielseitigkeit gelingt es,
umfangreich zu (Giben, ohne dass Ermidung eintritt. Spielerische Elemente tragen dazu
bei, die Lernenden zu motivieren, damit diese geduldig arbeiten.

Der Kern des Beitrags ist ein Stationenlernen zum Rechnen mit Briichen. Erganzend gibt
es Tandems, Dominos und Postkartenpuzzles. Die Tandems sollten von allen Schiilern
bearbeitet werden. Da die Herstellung von Dominos und Postkartenpuzzles aufwendig
ist, konnen diese Materialien auch als zusatzliche Station eingesetzt werden. Dann wer-
den nur wenige Exemplare bendtigt.

Aufbau des Beitrags
Zur Farbfolie M 1:

Zur anschaulichen Darstellung von Briichen dient eine Farbfolie, erganzt durch einen
Loésungsbogen sowie ein Domino (M 2). Diese Ubungen dienen dem Verst*ndnis der
Darstellung von Briichen. Empirische Untersuchungen ergaben, dass Kinc2r ot - Anscau-
ung und abstrakten Bruchbegriff nicht in Einklang bringen kénnen.

Zu den Dominos M 2-M 4:

Ein Domino kann einzeln oder mit eine~. Paitner bearbeiter werden. Alle Teile werden
ausgelegt. Es gilt dann, die richtic. ~» ,,Ste.ne” zu rinaen. Nati!:cn kann man ein Domino
auch nach den ublichen S-ielregeli: spielen (also gec eneinander), aber der Wettkampf-
charakter sollte nicht im Vordargrurd stehen.

Wenn alle Steine vo!: Star Lis 2=l ar ;elegt sind, ist wahrscheinlich alles richtig gelost.
Zus?.zliche Kol troi:= bietet die iwopiervorlage. Da diese die Losung enthélt, sollten Sie
die Domino steir e vor /" byabe an lhre Schiler ausschneiden.

Beir.» Domir.o zu den Bruchdarstellungen (M 2) sind einige Briiche zu kiirzen, um auf das
gedruciic Ergebnis zu kommen.

Zum Thema ,Briiche kiirzen” gibt es zwei unterschiedlich schwere Dominos.

Vorbereitung

Fir die Materialerstellung eignet sich leichter Karton, den Kopierer noch bewaltigen
kénnen (120 g/m?). Zu empfehlen sind unterschiedliche Farben (au3er bei M 2), damit
die Teile nicht durcheinander geraten. Alternativ kann auch auf normales (farbiges)
Papier kopiert und dann laminiert werden. Zur Aufbewahrung eignen sich verschliel3-
bare Kunststofftiten.

Zu den Postkartenpuzzles M 5-M 8:

Vorbereitung

Fir die Materialherstellung benoétigen Sie einen Briefumschlag und eine Ansichtskarte.
Der Aufgabenteil der Kopiervorlage (oben) wird auf den Briefumschlag geklebt, der
Losungsteil (unten) auf die Postkarte. Diese wird zerschnitten, wodurch die Puzzleteile
entstehen. Die Puzzleteile werden im Anschluss an die Bearbeitung im Umschlag auf-
bewahrt.

Statt der Postkarten konnen Sie auch eigene Bilder auf Karton kopieren.

Da auch fertige Postkarten nicht immer dieselbe Gr6f3e haben, kann es notig sein, die
Kopiervorlage anzupassen (CD-ROM 62).
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Spielregeln Postkartenpuzzle:

* Lose die Aufgaben auf dem Briefumschlag.

* Lege alle Kartchen mit den Lésungen nach oben auf die Felder auf dem Brief-
umschlag.

* Lege das Ubrigbleibende Kartchen (Joker) auf das Bild.
* Wenn du alle Kartchen aufgelegt hast, drehe diese einzeln um.
Die Drehung erfolgt um die waagerechte Achse (,von unten nach oben wenden”).

* Bei richtiger Losung ergeben die umgedrehten Kartchen ein Bild.

Falls du einen Fehler gemacht hast, kontrolliere die entsprechende Aufgabe.

Zu den Stationen:
Bei den Stationen zur Bruchrechnung handelt es sich um Ubungsstationen.

Sie sind thematisch nach der Art der Rechenoperation geordnet. Der Schwierigkeitsgrz 1
erhoht sich jeweils von Aufgabe 1 zu Aufgabe 4. Nicht alle Schiiler missen ~!le A ifga-
ben I6sen. Je nach Unterricht kdnnen Sie einzelne Teile zu , Pflichtauft2hen”, andei = zu
.Kiiraufgaben” erklaren. Diese Vorgehensweise tragt der untersc'iiedlicnen L cistur gs-
starke und vor allem auch der unterschiedlichen Arbeits5.schwindligkeit Rechriung. > ur
Bearbeitung der Aufgabe 3 von Station 2 wird vorausge. etzt, doss lhre Schaier mit
Potenzen vertraut sind.

Die Losungen kopieren Sie auf dic Ricks:ite aer wla zrialien Sie kdnnen die Losungen
auch zusatzlich (in einem !'mschlag) «if a’e Grupper:ische legen (oder auf den Lehrer-
tisch). Welche Variante Sie w3hlen, hang* (lavoa av, wie sehr die Lernenden an Eigen-
kontrolle ge"innt sind.

Vorl ereitung

Zur Untersceid.'ng der Stationen ist es sinnvoll, diese auf verschiedenfarbiges Papier
ode: farbig:.n Karton zu kopieren. Bei Nutzung von Papier sollte das Material laminiert
werdei.. Sei Nutzung von Karton ist das nicht unbedingt erforderlich.

Die Arbeit an den Stationen erfolgt an Gruppentischen mit héchstens fliinf Personen.
Dabei gilt:

Im ersten Schritt versucht jeder Schiler/jede Schilerin, die Aufgaben selbststandig zu
I6sen. Die Losungen dienen zur Kontrolle. Im nachsten Schritt werden - falls vorhanden -
Tipps (M 9) genutzt. AnschlieBend werden die Tischnachbarn um Hilfe gebeten. Erst
wenn auch dann keine Loésung gelingt, kann der Lehrer/die Lehrerin befragt werden.

Die Stationen kdnnen Sie zu unterschiedlichen Zeitpunkten im Lehrgang einsetzen: nach
Einfilhrung einer Rechenoperation oder nach Behandlung aller vier Grundrechenarten.
Sie konnen sie zur Vorbereitung einer Leistungskontrolle, aber auch zur Wiederholung
verwenden.

Zu den Tandems:

Es gibt vier verschiedene Tandems zum Rechnen mit Briichen: Addition und Subtraktion
(M 10), Multiplikation (M 11) und Division von Briichen (M 12). Diese sollten Sie direkt
im Anschluss an die Einflihrung der Rechenart zur Festigung einsetzen. Ein weiteres
Tandem (M 13) enthalt vermischte Aufgaben.
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Auf einen Blick
Die Darstellung von Briichen
Material Thema Stunde
M1 Briiche lassen sich grafisch darstellen! 1.
(Fo) Farbfolie zur Darstellung von Brichen mittels Flachenanteilen
von geometrischen Figuren
M 2 Ein Domino zur Darstellung von Briichen

Flachenanteile von geometrischen Figuren Briuchen zuordnen

Briiche kiirzen

Die Summe von zwei Briichen ermitteln und einem gleich-
wertigen Bruch zuordnen

Material Thema Stunde
M 3 Ein Domino zum Thema ,Briiche kiirzen” (leicht) 2.
Gleichwertige Briiche einander zuordnen
M 4 Ein Domino zum Thema ,Briiche kiirzen” (schwieric; ‘
Gleichwertige Briiche einander zuordnen
M 5 Ein Postkartenpuzzle - kiirze di : Br‘l']\:he! (leicht) | 3.
Gleichwertige Briich : einar.der zuuranen
M 6 Ein Postkurt en,ouzzle_— kirze die Rriiclie! (schwierig)
| aleich wertice Br;'f:rieinander zuordnen
Pos tkartenyuzz e zur Addi.ion von Briichen
_Mﬁterial . Thema Stunde
M7 Ein Postkartenpuzzle — addiere die Briiche! (leicht) 4,
Die Summe von zwei Briichen ermitteln und einem gleich-
wertigen Bruch zuordnen
M 8 Ein Postkartenpuzzle - addiere die Briiche! (schwierig)
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Stationenlernen zum Rechnen mit Briichen

I/A Material Thema Stunde
Station 1 | Briiche addieren und subtrahieren 5./6.
Ubungen zum Vertiefen +
Station 2 | Briiche multiplizieren HA

Ubungen zum Vertiefen

Station 3 | Briiche dividieren

Ubungen zum Vertiefen

M9 Tippkarten

Tipps zur Loésung der Aufgaben der Stationen 1-3

Tandems zur Kontrolle durch den Partner

Material Thema l Stu.de

M 10 Ein Tandem zur Addition und Subtraktion von Briick ¢n /.

Ubungen zum Vertiefen in Partnerarbeit

M 11 Ein Tandem zur Multiplikation vun b.lichen

Ubungen zum Vertiefen in Partncraiuoit

M 12 Ein Tande. ¢ 'r Divis on vor Brii~hen 8.

2Lungen zu n Vertiefeo in Pa. tnerarbeit

M1 Lin T«ndem zum P..chnen mit Briichen

UL ungen cum Vertiefen in Partnerarbeit

Fortse.-..ng und Lernerfolgskontrolle

Material Thema Stunde

M 14 Zwei Knobelaufgaben fiir schnelle Schiiler optional
Trainieren der Grundrechenarten;
Quiz mit Lésungswort

M 15 Bist du fit? - Teste dein Wissen! 9./10.
(LEK) Aufgaben zur Uberpriifung des Lernerfolgs

HA = Hausaufgabe
Minimalplan

Die einzelnen Blocke kénnen Sie auch unabhangig voneinander einsetzen, z. B. zur Auf-
frischung der Kenntnisse.
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M1 Briiche lassen sich grafisch darstellen!

Aufgabe: Stelle den Anteil der Farbe in der jeweiligen Figur als Bruch dar.
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Verlauf Glossar Lésungen

M 1 Bruche lassen sich grafisch darstellen! — Losung

Lésung
1 3 3
5 5 4
2 1 3 1 5 2
_+_:_:‘|_ —_ —
2 2 2 8 3
3 4 5
8 9 O
1 3 4 1 3 2
—_—t—=—=1— — —
3 3 3 3 4 5
|

Die Schitler ernalter die u itensteharnae Tabelle, in die sie ihre Losungen eintragen. Der
vorc,egebene Biuch dient (2zu, das Bild richtig zu halten, damit die Lernenden anschlie-
Ber d ihre Liisuriyen mi. der obigen Tabelle vergleichen kénnen.

1
5
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M3 Ein Domino zum Thema ,,Briiche kiirzen” ik
I/A (leicht)

| X
Start :
10 1 6
v  n | 3 2
> © iStockphoto/blackred :
2 8 2 5
7 12 3 30
}( . . a
1 42 6 | 7
6 | 40 7 14
L AN
L\ [P 3 6
2 . 28 7 ' 15
s f f
2 17 11 16
5 ! 49 7 1 28
< f f
4 ' 15 3 | 25
7 1 20 4 1 30
< 5 " Ziel
5 9 3 x
6 15 5 My
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Ubungen zumThema ,,Bruchrechnen”

Reihe 22

M5

Ein Postkartenpuzzle - kiirze die Briiche!

Verlauf

Material
S6

(leicht)’

LEK

Glossar

Losungen

phe

15
25

© iStockphoto /

hfoxfoto

12
42

1 Quelle: Akademie fur Lehrerfortbildung und Personalfiihrung: Freies Arbeiten am Gymnasium Band 2. Materialien
mit Anregungen fiir die Durchfiihrung im Fach Mathematik. Akademiebericht 330. Dillingen 1999.
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Ubungen zumThema ,,Bruchrechnen”

Reihe 22 Verlauf

Station 1

Material
S 10

LEK

Briiche addieren und subtrahieren

Losungen

Aufgabe 1: Berechne!

11
1.1 b
a) 2+8 )
4 1
—+—= d
o g*3 )
1 3
1.3 £
° 2776 )
9 2
9)

Y
N
<
-
o1

© iStockphoto: schnuddel

Aufgabe 2: Berechne!

a) l+— b) —+-—
4 10 6 4
o 41 a9 4L 5
4714 20 30 2
)
e) 11 f) 5.3 S
4 6 8 o0 <
8 3 12 0 3
o o W oz -2 5
15 21 5 10 5
} ufgabe .: Be-echne:
2
a) P i b) §+l
10 11 6 10 ~
o 342 o 2.3 g
4 6 50 40 2
9 2.1 p 232 o
14 6 8 12 g
, 281 o 1211 <
¥ 25 30 100 40 E
®
©
Aufgabe 4: Berechne! (f;
>
o
g 21,1 y 11.5.9 g
12 3 24 32 16 64 S
[]
o 17,1 g 1311 :
8 20 4 15 3 b5 ) S
5 7 1 11 7 b5 2
e —-—-— ) —+—-= S
6 18 9 12 24 6 §
7 11 3 3 h 2 3 7 M )
9 12 1672 s ) 57170720 30 Schildkréte ©
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Verlauf

M 10 Ein Tandem zur Addition und Subtraktion von Briichen

LEK

Glossar

Losungen
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ocL oL_o0g
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?ﬁ

juazualaiq
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E erechne die olgenaen Summen und
D fferenz:n! {urze, wenn moglich!

1. 2.2 o 22
7 7 5 b
5. =2+2 4 2.1
10 b 9 3
5. o435 D3
17 51 21 7
7. l+£ 8. i+i
10 25 15 50
0. 222 g0 ZL,1
6 15 24 10
11. S _7 12. i+i
12 30 14 35

Hier sind die Lésungen deines

Partners:
£
4
— b
a) 5 )
5
— d
c) 5 )
14
— f
e) 15 )
29
— h
g) 20 )
43
i) 5—4 j)
49
k — [
) 30 )

N O WIN

—_

-
o
o

S| w
NN

N
w

_\w_\
= (0]
Sle g
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M 14 Zwei Knobelaufgaben fir schnelle Schiler

Aufgabe 1 I/A

Setze das richtige Rechenzeichen in den Kreis ein!

3 2 6 3 2 1
1. 2 £ 2. = Lo—
7 5 35 7 O 5 35
3 2 29 3 2 15
3. =2 £=22 4. = £=2
7 5 35 7 O 5 14
7 3 23 7 3 1
5. — A = A
30 20 60 30C> 20 12
7 3 7 7 3 14
7. — ==L - = -2
30 20 200 30C> 20 9
18 3 18 3 15
9. — 2 -6 10. — 22
11 11 11 011 11

Aufgabe 2: Ringaufgabe

Lose zunachst die Anfangsaufgabe (unter START! Das Erge bnis diser Au’gake findest
du als Teil einer anderen Aufgabe. Diese !0se als nachste. L as Ergeb..i2 deiner zweiten
Aufgabe findest du in einer weiteren Aufgabe ':z... Das Erg2bris der letzten Aufgabe
findest du in der ersten Aufgabe it J=r Tecbelle (unter T). Der Ring ist geschlossen.

Zur Selbstkc. trolle:

Sch eibe a’e Bu~iisichen cer Aurgaben in der Reihenfolge in die Kastchen, in der du die
Aufgaben g:lés. hast. Cu erhaltst dann einen Losungsausdruck.

«6 25 8 2 1 3
_ . — = —_ . — = . — 4+ — =
T 6 8 E 9 ' 15 START: P 2t 12
2 1 6 5 5 12
€ 357 R 25747 Mo 773"
4 61 9 13 6
10: - = —_— == = —_— - —
A 3 H 8 2 A 35 35
3 7 15 1 20
= .= = — + = = — + - +1=
I 10 8 ¢ 2 8 M 3
Lésungsausdruck:
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M 15 Bist du fit? — Teste dein Wissen!

I/A

Wie viele Punkte es gibt, steht jeweils in Klammern.

Aufgabe 1
a) Welcher Bruch wird dargestellt?
) (2) 1 (2 1y (2)

b) Kiirze die folgenden Briiche so weit wie maoglich:

42

15 3 21 35
1) 2—5(1) 1) 6(1) 11— V) E“) V)

70 100

c) Berechne die folgenden Summen und Differenzen:

3.1 6 4 1.2
5 5 4 7 9 1
Ve e® Vistn®  NaTw®

d) Berechne d.= folg :nden P.udukte ' ~d Quotienten:

3 2 4.2 7 45
3 ¢ 27 15 12 36
V5, g@ Vigggg@ Viggigg @

e) Berechne:

) 2328 n 1i3_30 m L-2 1
16 4 27 2 4 8 9 18 3
5 7 5 13 39 5
vy 2.2 .50 v) 13.39 .5
6 25 15 15 45 7
Aufgabe 2

Setze das richtige Rechenzeichen ein!

7 5 35 7 5 1
1. = 2==2 2. = 2
8 6 48 8 O 6 24
s 1)y s4 . 1 yE.n
"8 6 24 "8 6 20
5, 11, 3.8 o 11~ 3 44
" 15 20 60 " 15 20 9
11 3 11 11 3 7
7. — = - 8. — =L
15 O 20 100 15 20 12
15 3 15 3 12
9. — = =5 10. — 2 o2c
17 O 17 17 17 17
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Reihe 22 Verlauf Material LEK Glossar

Losungen und I Tipps zum Einsatz

M 14 Zwei Knobelaufgaben fiir schnelle Schiiler

Lésungen
S1

p3.2.6 43 2 1 .3 2 2
7 5 35 7 5 35 7 b5 5
4)§:2:E 5)14_1:2 6)l_i:i
7 5 14 30 20 60 30 20 12
7)7 B—L gl-i_ﬂ Ei_
30 20 200 30 20 9 11711
1018 _3_15
1 11 1M
Aufgabe 2: Ringaufgabe
T §;§=E P l+§=E Anfang
16 8 25 2 4 4
¢ 21_2 R 653
35 15 25 5 1
2 10 8 3¢
, 3.7.12 mo L1213
10°8 35 7 35 35
g 8.2_.2 A 18_6_1
9 156 R 35 35 5
R Sk_% ¢ 21_.2
25 4 35 15
o 81.3.2 g 8.2_20
8 2 8 9 15 3
C E+l:g M §+Z+1:10
2 8 8 3 3
P l+§:E Anfang A 10:ﬂ:E
2 4 4 3 2
v 2.12_13 c B, 1_6
7 35 35 2 8 8
A 183_6_1 o 81.9_2
35 35 5 8 2 8
@+Z+1=10 T §:2—5=E
3 3 16 8 25
Ringaufgabe Losungsausdruck:
P R I M A G E M A C H T
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Wiederholung Bruchrechung
Erweitern 1

Beim Erweitern eines Bruches missen Zahler und
Nenner mit derselben nattrlichen Zahl > 1
multipliziert werden.
Beispiel:

Erweitere den Bruch § mit 5.
7

35_15
7-5 35
Wo ist das Erweitern wichtig?

RAAbits Mathematik Chameleon
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Wiederholung Bruchrechung

Erweitern 2

1. Erweitere den Bruch § mit 10.

7

2. Erweitere den Bruch 2 mit 6.
11

3. Erweitere den Bruch Z mit 3.
8

RAAbits Mathematik
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Affe

Wiederholung Bruchrerking
Erweite.n 2

1. Erweitere den Bruch 1Z it 11

J

2. Erweitere den Bruch l mit 8.
13

3. Erweitere den Bruch 13 mit 100.
23

RAAbits Mathematik Schnecke

© iStockphoto/Avalon-Studio

Wiederholung Bruchrechung

Erweitern 4

1. Erweitere den Bruch E mit 3.
25

2. Erweitere den Bruch E mit 12.
27

3. Erweitere den Bruch ﬂ mit 9.
52

RAAbits Mathematik
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Losung Losung
Erweitern 2 Erweitern 1
5.10 50 Das Erweitern ist bei der Addition und
220770 der Subtraktion von Briichen wichtig.
9.6 54 Beachte, dass es nur sinnvoll ist,
2. ——=— L .
11-6 66 mit einer naturlichen Zahl > 1
3 7-3_21 zu erweiter:.
- 8.3 24
Lésung Losung
Erweite.n & Erweitern 3
:_53_2 ’ 1711187
25.3 75 " 5.11 55
19-12 228 5 7-8 56
27-12 324 "~ 13.8 104
31-9 279 3 13-100 1300
52.9 468 "~ 23.100 2300




