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Abstieg oder Klassenerhalt? -
Statistische Kennwerte rund um die
FuBballbundesliga ermitteln

Ute Sproesser, Joachim Engel und Sebastian Kuntze, Lud

© Thinkstock/Getty Images New

 flr lhren Unterricht.

Klasse: 8/9

Dauer: 6 Stunden
Inhalt:

Aussagen aufgrund von Daten bewerten;
mgang mit statistischen Kennwerten: Minimum,
. metisches Mlttel Zentralwert unteres und

Daten aus Tabellen

Bich bereits mit Fragen wie ,Mit wie vielen Punkten schafft man den
die Meisterschaft?” auseinandergesetzt. Darliber hinaus hat die FuRRball-
rie der letzten Weltmeisterschaft(en) gezeigt, dass FuBBball langst ein Phdnomen
die Massen begeistert. FulRball-Grundwissen zahlt gewissermal3en zur Allge-
ng. Insofern lohnt sich die Auseinandersetzung mit der Statistik des FulR3balls,
man selbst kein FuRballfan ist.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Die Relevanz realer Daten im Schulalltag
In diesem Beitrag wird mit den realen Daten der Bundesliga gearbeitet.

Die Auseinandersetzung mit ,realen Daten” ist schon seit einigen Ja
grund der Schuldidaktik gerlickt. Sie ermdéglichen zwar nicht immer
wege und Ergebnisse, jedoch begegnen reale Daten den Lernend
In Zeitungen oder dem Fernsehen sind Statistiken oft Grun
scheidungen. Es ist daher wichtig, dass lIhre Schiler lernen,
gewissen Mal3 an Mehrdeutigkeit, die diese mit sich bringen,
tik in den Augen vieler Lernender etwas ,ganz Genaues und
Mehrdeutigkeit der Daten einigen von ihnen schwerfallgn. Si
bei diesen Materialien selten ein klares ,richtig” oder
sinnvolle Ergebnisse geben kann. Weisen Sie die
haufig zufallige Abweichungen enthalten und oft

Statistische Kennwerte bieten eine Mdglichk i atenfhengen umzugehen
und sich so einen Uberblick (iber die in Daten ationen zu beschaffen.
Dabei wird der Informationsgehalt der Ziel, die zentralen Aus-
sagen herauszufinden. Die Strategien i ehoren zu den zentralen
Lernzielen dieser Unterrichtssequenz. So Ier die Idee der Reduktion im
Zusammenhang mit Basis-Inhalte

tatistischer Variabilitat” und ,Daten-

Reduktion” durch Plenu an, | Lernenden ihre Ergebnisse vorstel-
len und verteidigen. Sie vE&igle gumentationen und Interpretationen und tau-
schen sich lber die Sicherhe aus. Nutzen Sie dazu z. B. die Methode
,Think — Pair — Share” (Gallin . Bfes bietet sich besonders bei ungewohnten

Aufgabentypen an.

Boxplots gearbeitet. Es ist hilfreich, wenn diese den Lernenden bereits
t sind und Material M 4 nur als kurze Wiederholung dient. Es ist auch denkbar,
Ite mit Material M 4 erstmalig zu erarbeiten. Hierzu sollten Sie sich mehr Zeit
nd den Lernenden mehr Unterstiitzung durch gemeinsame Phasen geben.
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Verlauf’

Die Einheit ist einerseits zur Wiederholung und Ubung statistischer Kennwer,
Andererseits regen die Materialien zur Reflexion an und lassen die L
Geheimnisse von realen Daten aufdecken: Neben der technischen Arbei
tistiken zur Bundesliga erkennen sie Strukturen und gewinnen neue,
Erkenntnisse. Durch die Farbfolie in M 1 werden lhre Schiiler auf de

mit den realen Daten der letzten Spielzeiten (M 3) und versu
abzuleiten. Insbesondere werden sie dazu aufgefordert, ihr,
Hinblick auf die Prognosesicherheit zu beurteilen.

Material M 4 als Hausaufgabe oder im Unterricht be affert eignet
sich Material M 4 als Ubersicht im Klassenzimmer. ie Thematik
,Abstieg” aus Material M 2 mit Uberlegungen zu i
erlernten Kennwerten. Dazu reflektieren lhre S itisch, ieweit die Kennwerte
hilfreich bei einer Prognose zum Abstieg sind

In Material M 6 wenden die Lernenden ihre
im Kontext ,Deutsche Meisterschaft” an
(z. B. Giber den Abstand zum Tabellenz
ler, wie sie den Boxplot interpretieren kon ang mit Spielertransfers
setzen sich die Lernenden in M 7 mit emem m auseinander. Zu einem
Ausschnitt des Schaubildes schrei ichte, die die Mitschuler anschlie-
Bend dem richtigen Zeitpunkt
Sie im Material M 8 Tippkarten, die ernenden DenkanstoR3e geben. Den Abschluss
der Unterrichtseinheit bildet die Lerner ontrolle M 9 im Kontext , Gelbe und Rote
Karten”, in der die Lerninh i i iffen werden.

rtiefende Uberlegungen
rdem lernen lhre Schi-

So gelingt Ihnen die Differe

fen gghalten und erlauben demnach verschiedene

Viele der Aufgaben sind bewu
ansa gebnisse im Sinne der natiirlichen Differenzierung.

individuelle Losung

chwachere Lernende Unterstlitzung holen kdnnen.
Weiterdenken als auch zum Festigen grundlegender
|ten Dabei sind die Experten-Aufgaben nicht immer mathema-
grn_regen zur Reflexion an und sind auch fiir weniger starke

men und Kennwerten. Diese reduzierten Angaben und Darstellungsformen sind
alen Werkzeuge im Bereich der Statistik (K 4). Die Lernenden diskutieren auf

terschaft ist. Dabei stellen sie mathematische Hypothesen auf und wagen ab, was mog-
lich ist oder zu erwarten ware (K 6).

" Die hier abgedruckten Materialien sind inspiriert von: Eichler, A., Vogel, M.: Leitidee Daten und Zufall.
Vieweg + Teubner, Wiesbaden 2009.
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. mathe- Leitidee Inhaltsbezogene Kompetenzen Anfgi'derungs-

L Die Schiiler ... i
Kompetenz
K3, K4 L5 ... stellen Ranglisten auf, ermitteln
statistische Kennwerte und zeichnen
dazugehorige Boxplots (M 5, M 6, M 9),
K1,K3, K6 L5 ... formulieren/prifen Hypothes

erkennen die Auswirkung der
litdt in Hinblick auf das Aufstel
Prognosen (M 2, M 6),

K1,K3,K4 L5 ... stellen den Zentralw
arithmetische Mittel g

K1, K4 L5 ... untersuchen
tieren im Sachz

I/E

K3, K4 L5 I, 1l

Abkiirzungen
Kompetenzen

e mathematisch l6sen); K 3 (Mathe-
stellungen verwenden); K 5 (Mit symbo-
der Mathematik umgehen); K 6 (Kommu-

K 1 (Mathematisch argum@i
matisch modellieren); K 4 (N
lischen, formalen und technist

nizieren)

Leitideen

L 1 (Zahl undgfahlberei@h); L 2 (Me$¥en und GroBen); L 3 (Raum und Form); L 4 (Funk-
tionaler Zu gnhang und Zufall)

Anforderungsberé

ange herstellen; Il Verallgemeinern und Reflektieren

Anleitung und Arbeitsblatt zum Berechnen des Quartils mit
Lésungen und zusatzlichen Hinweisen

ausfuhrliche Losung zur Rangliste und den Kennwerten
ausfuhrliche Losung zur Rangliste und den Kennwerten

vier Excel-Tabellen mit den Daten zur Ful3ballbundesliga
und den Saulendiagrammen zu M 5 und M 6
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Stunden 1-3 Daten aus der FuRballbundesliga bewerten
Material Thema

M 1 Wie war das noch mit der FuRballbundesliga?

(Fo) Brainstorming; Begriffe und Sachverhalte rund um di
klaren

M 2 Wer steigt ab? — Daten aus der FuRballbundesli ewerten
Daten aus einer Tabelle entnehmen; eine Hypofilese bewerten; eine
Prognose aufstellen; Vorteile/Nachteile einer D reduktion e

M 3 Meister und beste Absteiger der FulRbal
Die Datengrundlage fiir Material M 2,

M4 Zur Erinnerung: statistische Kenn
Statistische Kennwerte und den

M 5 Abstieg oder Klassenerhalt? -
Eine Rangliste erstellen; st
pretieren; einen Boxplot
gegenuberstellen

Stunde 4/5 Deutsche Meister u eine Vertiefung
Material Thema

M 6 Wer wird Deutscher Meister: ypothesen aufstellen
Daten beurté i iabilita schatzen; im Internet recherchieren;
Schatzwerte f aesen aufstellen und begrinden; Hypothesen
prifen; Boxpl '

nitt berechnen; eine Geschichte zu einem

Stunde 1: Thematischer Einstieg und Bewerten von Daten M1, M2und M3

Stunde 2: Kennwerte wiederholen und im Kontext damit arbeiten M4 und M5

M 4 und M 9

eignen sich zum Wiederholen auch als Hausaufgabe.
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Wie war das noch mit der FuRballbundesliga?
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®@ Thomas Miiller - Borussia Dortmund gegen FC Bayern Miinchen, 0 : 1 in Dortmund zur
Saison 2014/15

® Patrick Herrmann - FC Bayern Miinchen gegen Borussia Monchengladbach, 0 : 2 in
Miinchen zur Saison 2014/15

@ die Meisterschale
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M 2 Wer steigt ab? -
Daten aus der FuRBballbundesliga bewerte

18 Mannschaften haben ein Ziel: Deutscher Meister
zu werden! Aber gegen Ende einer FuRRballbundes-
liga-Saison interessiert man sich nicht nur fiir den
1. Platz, sondern auch daflir, wer aus der 1. Liga
absteigt.

Die zwei bis drei Mannschaften mit den wenigsten
Punkten steigen in die 2. Bundesliga ab und kénnen
erst im nachsten Jahr wieder aufsteigen.

Foto: Thinksto

Den 16. und somit drittletzten Platz bezeichnen wir
als ,besten Absteiger”. Die Mannschaft kann sich
noch einmal in der Relegation beweisen, um den
Abstieg abzuwenden.

Aufgabe 1: Untersuche die Daten!

a) Schau dir die Punktetabelle zu den Daten
aus der Tabelle, wie viele Punkte ein Ver
begriinde. I/E

b) Wie sicher bist du dir mit deiner Progn

Aufgabe 2: Bewerte die Hypothese!

Bewerte mit deinem Wissen au

Damit ist der Klassenerha

14

der 1. Liga absteigen!

Eine Hypothese ist eine
unbewiesene Annahme.

X

die Mannschaften jeweils in einem Hin- und einem Riickspiel
ein. Momentan sind 18 Mannschaften in der FuR3ballbundes-

ga, hat er den Klassenerhalt geschafft, verliert er, hat er dagegen
pf verloren. Die zwei Letztplatzierten der
iga stelgen automatisch in die 2. Liga ab, und die zwei Erst-
rten der 2. Liga steigen automatisch in die 1. Liga auf.

it der Saison 1995/96 wird in der FuB3ballbundesliga
Drei-Punkte-Regel gezahlt, bei der es fiir einen Sieg
drei Punkte, fir ein Unentschieden einen Punkt und ansonsten
null Punkte gibt. Davor war die Zwei-Punkte-Regel giiltig, bei
der ein Unentschieden ebenso mit einem Punkt, ein Sieg aber
lediglich mit zwei Punkten bewertet wurde.

Foto: picture alliance/augenklick
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Eine FulBballsaison hat zwei Spielzeiten, die Hin- und die Rickrunde. Danach
Mannschaft in 34 Spielen zweimal gegeneinander angetreten. Nach der Hi
der VB Stuttgart (VfB) nur 17 Punkte. Ein Sportreporter interviewt den Tg
Stevens in der Saison 2014/15.

Reporter: ,Fir den VfB sieht es momentan
schlecht aus. Wie sehen Sie die Situation in
dieser Saison?”

Huub Stevens: ,, Jetzt haben wir 17 Punkte. Wenn
wir in der Rickrunde 26 Punkte holen kdonnten,
hatten wir am Ende 43 Punkte und das misste
fur den Klassenerhalt reichen. Allerdings spielen
wir selbst dann mindestens bis zum 25. Spieltag
gegen den Abstieg an ...”

Foto: picture™@
Fotografie

Aufgabe 3: Steigt der VfB ab?

a) Diskutiere mit deinem Nachbarn die Aus
I/E zunachst klar, wie viele Punkte man i
oft misste der Verein gewinnen?

b) Nach dem 26. Spieltag hat der VfB 23 Pun och mindestens 43 Punkte
erreichen? Finde drei verschie i
schieden. Fllle dazu die Tabe

Abktlirzungen: S = Sieg > 3P, U = schieden > 1 P und N = Niederlage - 0 P.

Stevens. Macht euch
ns erreichen kann. Wie

Spieltag 26 28 30 31 32 33 34

S, N oder U S->

Punkte: noch 23

30 31 32 33 34

30 31 32 33 34

icht noch nicht aus, um die Chancen fiir deren Klassenerhalt abzuschatzen. Der
Punktwert (hier: 26 Punkte) macht die Situation tUbersichtlicher. Man kann die
Punkte einfach miteinander vergleichen, aber wertvolle Informationen gehen verloren.

Welche verloren gegangenen Informationen kénnen nutzlich fiir eine Vorhersage des
Klassenerhalts sein?

Tipp Denke an die Mannschaften und deren Spieler oder die Spieltendenz.
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Meister und beste Absteiger der Ful3ballbund

Loésungen

iga

Bester Absteiger (16. Platz)
Saison Verein P | Tordifferenz || Verein
2013/2014 | Hamburger Sportverein | 27 -24 FC Bayern Munchen
2012/2013 | TSG 1899 Hoffenheim 31 -25 FC Bayern Miinchen
2011/2012 | Hertha BSC 31 -26 Borussia Dortmund
2010/2011 | Bor. M6nchengladbach 36 =17 Borussia Dortm
2009/2010 | 1. FC Niirnberg 31 -26
2008/2009 | FC Energie Cottbus 30 -27
2007/2008 | 1. FC Nirnberg 31 -16 Bayern Min
2006/2007 | 1. FSV Mainz 05 34 -23 VfB Stuttgart
2005/2006 | 1. FC Kaiserslautern 33 -24
2004/2005 | VL Bochum 1848 35 -21
2003/2004 | Eintracht Frankfurt 32 -17
2002/2003 | Arminia Bielefeld 36 -1 75
2001/2002 | SC Freiburg 30 -27 Borussia Dortm 70 29
2000/2001 | SpVgg Unterhaching 35 -24 Bayern Miinchen 63 25
1999/2000 | SSV Ulm 1846 35 73 45
1998/1999 | 1. FC Nirnberg 37 78 48
1997/1998 | Karlsruher SC 38 68 24
1996/1997 | Fortuna Disseldorf 33 71 34
1995/1996 | 1. FC Kaiserslautern 36 68 38
1994/1995 | VL Bochum 1848 69 34
1993/1994 | 1. FC Niirnberg 61 31
1992/1993 | VfL Bochum 1848 | werder Bremen 67 33
1990/1991 | FC St. Pauli 33 | 1. FC Kaiserslautern 67 27
1989/1990 | VfL Bochum 1848 ayern Minchen 68 36
1988/1989 | Eintracht Frankfur Bayern Miinchen 69 41
1987/1988 | SVW Mannheim Werder Bremen 74 39
1986/1987 | FC 08 Homburg Bayern Miinchen 73 36
1985/1986 | Borussia Dortmund Bayern Miinchen 70 51
1984/1985 | Arminia Samafeld Bayern Miinchen 71 41
1983/1984 -16 VfB Stuttgart 67 46
1982/1983 -20 Hamburger SV 72 46
1981/1982 -27 Hamburger SV 66 50
1980/1981 -18 Bayern Miinchen 75 48
1979/1980 -20 Bayern Miinchen 72 51
-13 Hamburger SV 70 46
-19 1. FC Kéln 70 45
-22 Bor. Monchengladbach | 61 24
-12 Bor. Monchengladbach | 61 29
-29 Bor. Monchengladbach | 71 46
-23 Bayern Miinchen 69 42
-16 Bayern Miinchen 79 64
Hannover 96 33 -15 Bayern Miinchen 79 63
Rot-Weil3 Oberhausen 36 -15 Bor. Monchengladbach | 70 42
Eintr. Braunschweig 37 -9 Bor. Ménchengladbach | 74 42
Borussia Dortmund 41 -5 Bayern Miinchen 64 30
1. FC Kaiserslautern 36 -28 1. FC Nirnberg 66 34
1966/1967 | Werder Bremen 39 -7 Eintracht Braunschweig| 60 22
1965/1966 | Karlsruher SC 33 -36 TSV 1860 Miinchen 70 40

Den Daten der Tabelle wurde die Drei-Punkte-Regel zugrunde gelegt, auch fiir die Jahre, in denen die
Zwei-Punkte-Regel galt.
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Hier ist eine Ubersicht der wichtigsten Begriffe aus der Statistik, der
Welt der Daten. Fille die Liicken passend zur angegebenen Urliste aus.

Wichtige Begriffe der Statistik:

Glossar Loésungen

liebiger Reihenfolge

die Urliste: enthalt die Werte in be- 4,2,0,1,1,5,0,1,3,2

die Rangliste: enthalt alle Werte sortiert
von klein nach grof3 ,

das Minimum: kleinster Wert

das Maximum: groRter Wert

die Spannweite: Maximum minus Minimum

Mittlere Werte im Datensatz:

der Durchschnitt (arithmetisches Mittel) bezeichn

_ Summe aller Werte
I/E Anzahl aller Werte

Der Zentralwert (Median) ist der
Wert in der Mitte der Rangliste.
Wenn zwei Werte in der Mitte
stehen, bildest du den Durch-
schnitt der beiden Werte.

den

Bestimme itt der Liste.

Oberes Quartil: Mindestens 1/4
der Werte ist groRer/gleich.

der Daten.

Zentralwert Y i astimme den Zen-

Unteres Quartil: Mindestens 1/4
der Werte ist kleiner/gleich.

>

0 0,5 1 15 2 2,5

3

3,5 4 4,5 5

Minimum | unteres Quartil

| Zentralwert | | oberes Quartil

Rangliste: 0; 0; 1; 1; 1; 2; 2; 3; 4; 5 und Durchschnitt: 1,9
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M5 Abstieg oder Klassenerhalt? -

Statistische Kennwerte
Aufgabe 1: Bestimme und erlautere die Kennwerte!

a) Erstelle aus der Tabelle der FuBBballbundesliga (M 3)
eine Rangliste flir die Punkte der ,besten Absteiger”,
und bestimme daraus die angegebenen Kennwerte.

b) Erklare mit eigenen Worten, was die Kennwerte
bedeuten.

a) Kennwert b) Meine Erklarung

Minimum: So kénnte eine Losung aussehen:
27 Bisher hatten die Mannschaften auf . Tabellenplatz am Ende
der Saison immer mindesten
Maximum:
Spannweite:

Durchschnitt:

Zentralwert:

unteres Quartil:

Tipp Mindestens ein
Viertel der ,besten Absteiger”
hatten bisher zwischen 36
und 41 Punkte.

Tipp Die
hoéchste Punktzahl,
mit der eine Mann-
schaft abgestiegen
ist, betragt 41 Punkte.

34 I

Im Durch- Tipp
schnitt erzielten die besten
Absteiger ca. 34,2 Punkte.

Da dieser Wert in
der Mitte der Liste liegt, weil
ich, dass es bisher gleich viele
Dieser Wert sagt aber z. B. ~beste Absteiger” gab, die
nichts tUber die Verteilung héchstens 34 Punkte und die
der ,besten Absteiger” aus. | mindestens 34 Punkte hatten.

14 (0]

Tipp Der Ab-
stand zwischen dem
besten und dem
schlechtesten Dritt-
letzten betragt 14
Punkte.
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Aufgabe 2: Welche Kennwerte sind hilfreich?

Wie hilfreich findest du den jeweiligen Kennwert fir die Einschatzung der 4\
Chancen auf den Klassenerhalt? Schreibe deine Begriindung daneben. —_—

Kennwert Meine Begriindung

Minimum: Dieser Wert ist hilfreich, da ich weil3, dass bisher®all®
mit 27 Punkten abgestiegen sind. Insofern sin
Klassenerhalt fir eine Mannschaft mit 27 P

Maximum:

Spannweite:

Durchschnitt:

Zentralwert:

unteres Quartil:

oberes Quartil:

Tipp Wenn du nicht e dir zu dieser Aufgabe einen Tipp.
>
~ 34,2 34
Tipp Pp Dieser Kenn- Tipp Dieser Wert

ist in der Mitte der Liste
der ,besten Absteiger”.
Daher weil} ich, dass die
Chance auf den Klassener-
halt auf der Grundlage der
bisherigen Jahre bei unge-
fahr 50 % liegt.

wewt bringt mir fir eine
Prognose wenig. Ich
weil3, dass der ,beste
Absteiger” bisher 34,2
Punkte im Schnitt hatte.

36

Tipp Dieser Kenn-
wert markiert das obere
Viertel der Punkte. Mann-
schaften mit mehr als
36 Punkten sind bisher

14

Ua dieser
das untere Viertel
ten markiert,

, dass Mann-
mit weniger als

Tipp Dieser Kenn-
wert bringt mir fur die
Einschatzung der Chancen
auf den Klassenerhalt
wenig, da er nur aussagt,

32 Punkten bisher haufiger
abgestiegen sind. Die
Wahrscheinlichkeit abzu-
steigen ist also hoch.

haufig nicht abgestiegen.
Mit 36 Punkten hat man
also gute Chancen zum
Klassenerhalt.

um wie viele Punkte sich
der bisher schlechteste
und beste Drittletzte
unterscheiden.
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Aufgabe 3: Boxplot und Saulendiagramm

a) Zeichne den Boxplot zu den Kennwerten aus Aufgabe 1.

24 26 28 30 32 34 36 38 40

b) Welche Vorteile hat die Darstellung der Daten als Boxpl
Saulendiagramm? Schreibe auf, was du besser, schlech
kannst.

7
o 6
=
g 5
X
S 4
T
3 3
g 2 I/E
C
< 9
0,

a) Erstelle fur die Punkte
folgenden Kennwerte.
Minimum:
Zentralwert:

unteres Q

v
c
8
S
(1
g
) i
Wie viele Punkte mussten
b) Ergebnisse mit dem abgebildeten die deutschen Meister errei-
ennwert findest du dort nicht wie- chen, um diese Trophée zu
erhalten?
>

60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92
Fiir Experten

Warum ist zur Beurteilung der Chancen auf den Klassenerhalt der Zentralwert nitzlicher
als der Durchschnitt? Begriinde deine Aussage schriftlich.
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M 6 Wer wird Deutscher Meister? -
Hypothesen aufstellen

einer Fullballbundesliga-Saison, wer
wird. Die Untersuchung von Daten hilft
Einschatzung von Abstiegskandidaten, so
auch interessante Erkenntnisse tber

Foto: Thinkstock/
Getty Images News

Aufgabe 1: Gibt es eine gute Hypothese fiir den Deutschen

a) In der Punktetabelle zu den Daten der FulRballbun
mationen Uber die Deutschen Meister der letzten
von diesen Daten — eine Hypothese, mit wie vielen
Deutscher Meister wird. Begriinde deine Hypothese.

b) Vergleiche deine Hypothese mit den Hypot isschiiler. Uberlegt

gemeinsam, fir wie sicher ihr die einzelne d begriindet dies.
c) Larissa meint: ,Wer 91 Punkte hat, ist auf je r Meister!” Akif ist nicht
I/E ihrer Meinung. Welche Griinde konntedtr nennéeny ne E-Mail an Larissa, in

der du ihre Hypothese kritisch beurt

Tipp Dir fallen keine Griinde mehr ein:

Boxplot zu den Punkten der , bes

‘ X
£
K
[e]
24 26 28 30 32 4 :
Boxplot zu den Punkten der Defitsc r £
i >
60 62 6 74 76 78 80 82 84 86 88 90
Aufgabe 2: Kann bsteiger und Deutsche Meister miteinander vergleichen?

xplots genauer an. Was sagt die Grol3e der Boxen lber
ormuli eine Antwort.

Antenne zum oberen Quartil der Deutschen Meister auf? Begriinde
Nimm auch die Tabelle zu den Daten der Ful3ballbundesliga zu

um, Zentralwert, unteres und oberes Quartil. Erstelle daraus jeweils ein Box-
Tordifferenzen.

b) Vergleiche die beiden Boxplots miteinander. Achte darauf, worin sich die Daten unter-
scheiden.
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Statistische Kennwerte rund um die FulRballbundesliga ermitteln

Reihe 22 Verlauf Material LEK Glossar Losungen
S10

M 7 Wer spielt in welchem Verein? — Spielertransfer

Spielertransfers von Borussia Ménchengladbach

Millionen €
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] ~
i ~
] === Einnahmen =
20 Mio. € | w(Ome Ausgaben £
N a
] CD¥
1 b S.o
. n :6
i o
15M|04€* 220
i 559
i s 2
] > 2
10 Mio. € n 0T
i 0 =y
i Ssh
_ L0
i E 2%
5 Mio. € 5
] =8c
- gu-g
i Sc@
0€ — 265
H(U_:
QQ 0 o 3]
& 583
> S ©
& wn oo
&

c) Hat Borussia Monchengla®e &V Saison 1999/2000 bis zur Saison 2011/12
durch Spielertransfers mehr{ight @geben oder eingenommen? Runde auf halbe
Millionen.

d) Wie hoch hen Einnahmen und Ausgaben von der Saison

das Schaubild fiir die Saison 2012/13 fort. Trage die Einnahmen und Ausgaben
dass der Verein in dieser Saison durch Spielertransfers 5 000 000 € Gewinn

far Ausbau des Stadions macht.

b) Warum gibt es in a) mehrere richtige Lésungsmaoglichkeiten, das Schaubild fortzu-
fiihren? Was ist bei allen richtigen Losungsmadglichkeiten gleich? Was unterscheidet
sich?
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Statistische Kennwerte rund um die FulRballbundesliga ermitteln

Reihe 22 Verlauf Material LEK Glossar Losungen
SN

M 8 Fit fiur den Test? — Boxplot und Durchschnitt

Aufgabe 2 Tipp1-M5 Aufgabe 1 ¢)
Erinnere dich an Aufgabe 1. In der Tabelle Beantworte in der Mail digse

hast du fiir jeden Kennwert eine Erklarung. Fragen. Wenn du nicht
Stelle dir diese Fragen: e | Weiterkommst, hole dirde

¢ Hilft dir der Kennwert, wenn du den zweltenTlpp ____________________
Klassenerhalt voraussagen willst? Tipp 1: Wie kom

e Wie sicher ist der Klassenerhalt, te? Warum hat
wenn deine Mannschaft — | | [ @ @
mehr Punkte hat als die
Punktzahl des Kennwerts?

oft mu

Aufgabe 1 c) Tipp2-M6

Lege diese Tippkarte rechts neben
die erste zu Aufgabe 1c). So kannst
du pro Zeile einen weiteren Tipp

I/E lesen.

Findest du einen gréRBeren Punktwert als 9 isher der beste Punkt-
in der Tabelle der FulRballbundesliga? alpunktwert ist aber

Es gibt 2 - 17 =34 Ligaspiele. Jedg nktzahl = Ligaspiele - Sieg-
bringt dem Verein 3 Punkte, ein Uner¥ punkte. Aber muss die Mannschaft immer
schieden bringt 1 Punkt, eine Niederlage gewinnen? Wie oft darf sie Unentschieden
0 Punkte. pielen?

Aufgabe 1 e) Tipp1-M7
Keine ldeen? Suche dir hier el ich te aus und schreibe mit konkreten Anzahlen
und Betragen aus dem Diagra

sy @ ———

Nach dieser Niederlage
mussten wir im Verein umstruk-
turieren, dazu haben wir ...

o)

Endlich haben wir neue Endlich geht es wieder
Sponsoren gefunden. bergauf! Das hat den Ver-
Jetzt kbnnen wir ... ein einiges gekostet: ...

Tipp2-M7

2 Mio. €: Da Ersatz fiir Superstiirmer Mario gebraucht wurde kaufte der Ver-
ein vier junge und vielversprechende Stiirmer fiir 0,3 Mio. €, 0,4 Mio. €, 0,6 Mio. € und
0,7 Mio. €. Borussia Monchengladbach hoffte, dass mindestens einer dieser Stlirmer in
Zukunft Mario ersetzen konnte. Die Hoffnungen waren vergebens, sodass der Verein fast auf
einem Abstiegsplatz landete.
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Statistische Kennwerte rund um die FulRballbundesliga ermitteln

Reihe 22 Verlauf Material LEK Glossar Losungen
S 12

M 9 Fit fiur den Test? — Boxplot und Durchschnitt

In der FuRBballbundesliga gibt es auch noch viele weitere interessante Statj
dein Wissen aus den vorangegangenen Materialien am Datensatz der Gel
Karten aus der Saison 2013/14!

Anzahl der Gelben und Roten Karten fir die 18 Vereine der Saison

Aufgabe 1: Boxplot

a) Erstelle eine Rangliste fir die Daten

der Roten Karten. LR

Rot: Borussia Dortmu 1

. 0

Tipp Die Liste der Gelben Karten 2

ist bereits geordnet. 4

b) Bestimme diese sechs statistischen 2
Kennwerte der Gelben Karten. 54 0 I/E

Minimum: >0 0

. 60 3

Maximum: 61 1

Spannweite: SC Freibur 62 1

Zentralwert: intr. Braunschweig 62 0

unteres Quartil: 99 Hoffenheim 63 2

oberes Quartil: Bayer 04 Leverkusen 69 1

annover 96 71 2

1. FC Nirnberg 72 2

SV Werder Bremen 73 1

Eintracht Frankfurt 75 0

c) Erstelle den B fiir die Gelben Karten.

oxplot: Was sagt er tber die Verteilung der Gelben Karten aus?

be 2: Durchschnitt /e P

chne die durchschnittliche Anzahl an Gelben Karten in der
i 2013/14.

b) We Informationen gehen verloren, wenn du den Datensatz auf
den Durchschnitt reduzierst? Schreibe einen Satz als Antwort.

c) Welche Vereine sind voraussichtlich dagegen, wenn im Fernse-
hen nur tdber den Durchschnitt der Gelben Karten berichtet wird?
Begriinde deine Antwort kurz.

Foto: Thinkstock/iStock
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