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Absolute Haufigkeiten Wiirfel

Immer nur wiirfeln ist langweilig! Lassen Sie lhre Schiiler vielfaltige Zufallsexperimente
durchfihren, diese im Modell nachspielen und dann gezielt Simulationsplane entwerfen.
Fir die Simulationen und die Prasentation der Ergebnisse wird der GTR eingesetzt.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Im Rahmen eines Spiralcurriculums bildet eine Unterrichtseinheit zur Simulatj
GTR eine Schnittstelle zwischen der handlungsorientierten Durchfiihrung von Z
perimenten in der Klassenstufe 5/6 und der Modellierung von Zufalls
Einfﬁhrungsphase der gymnasialen Oberstufe indem sie die Realexpe,

Lehrplanbezug

Schauen wir zunachst einmal auf die Kompetenzen, die die S

exemplarisch den Kernlehrplan Mathematik aus Nordrhe

Inhalt
Ihre Schiler

e planen Datenerhebungen, fiihren sie durch un
lenkalkulation,

sung auch eine Tabel-

e benutzen relative Haufigkeiten von lange
scheinlichkeiten,

r Schatzung von Wahr-

e verwenden ein- oder mehrstufi
nungen in alltéaglichen Situationen,

Darstellung zufalliger Erschei-

e wahlen ein geeignetes Werkzeug (GTR tionsangemessen aus und nutzen es,

e (ibersetzen Realsituation

e vergleichen und bewerten mathematische Modelle fur eine Realsitua-
tion.

Methode

Wir zeigen in die ethodischen Aspekte dazu beitragen, zudem

: relative Haufigkeit
Erfahrung mit dem Tl-nspire CX

llszahlen

- Berechnungen mit der Tabellenkalkulation
- Zufallsgerate

- mehrstufige Zufallsexperimente

- siehe Glossar auf CD-ROM 56
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Einsatz des GTR

Wiederholung eines Experiments einschlieBlich der Auswertung ermaé
wichtig ist es aber, dass lhre Schiiler zu Beginn die Experimente auc

dem Realexperiment nicht aus den Augen zu verlieren.

Ablauf

M1 Zufallsexperimente - real durchfiihren und dokumentie

erarbeit
r. Im Sinne
robungsstufe (z. B.
ep zu den an sich

In einem ersten Schritt fihren lhre Schiler Zufallsex
durch. Durch diesen handlungsorientierten Ansatz motivie
des Spiralprinzips aktivieren Sie einerseits Kenntni
Strichliste, absolute Haufigkeit), andererseits wer
einfachen Zufallsexperimenten so komplex, da
erreichen.

er Binnendifferenzie-
Schiilern ausgewahlt

Die einzelnen Aufgaben des Materials M 1
rung. Die Fragestellungen kénnen inter
werden. Es ist auch denkbar, dass Sie vers
Schwierigkeitsgrad gestaffelt zuteilen.

Die Schiiler sollen ihre Ergebnisse
Unterstilitzen Sie lhre Schiiler, indem Tippkarten aus dem Material
M 5 bereithalten.

In einer abschlieRenden Reflgsi Schiilern deutlich, dass Realexperi-
mente sehr zeitaufwendig s€ i telle erklaren Sie, dass auf der ande-
ren Seite Zufallsexperimente )
fir Wahrscheinlichkeiten, die s@
Diese Schatzwerte sind nur dan
durchgefiihrt wird.

hwierig zu berechnen sind, zu erhalten.
er, wenn das Zufallsexperiment sehr oft

simulieren

lhre Schiler gew : aterials M 1 die Erkenntnis, dass die praktische

erarbeiten Sie mit lhren Schilern, dass man mit dem GTR Zufalls-
n Zufallszahlen simulieren, eine grof3e Anzahl von Zufallsexperi-

dger Wiederholungen wesentlich héher als im Realexperiment ist. So
Sie bewusst an die Ergebnisse der letzten Stunde an, schaffen aber gleichzei-
liberschaubare und von allen Schiilern nachvollziehbare Ubersicht. Methodisch
deswegen die arbeitsteilige Gruppenarbeit an. Ausgewahlt werden die von
her sehr unterschiedlichen Zufallsexperimente (1), (3) und (6): ein Miinzex-
periment, €in Wirfelexperiment und ein Urnenexperiment. Die jeweiligen Karten teilen
Sie |hren Gruppen zu.
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Die Schiiler sollen ihre Ergebnisse (Simulationen, Histogramme) mit dem GTR pr:
ren. Unterstitzen Sie die Schiiler, indem Sie entsprechende Tippkarten aus
rial M 5 bereithalten. Abhangig von der Leistungsfahigkeit der Lerngruppe
maoglich, zunachst ein Beispiel im Unterrichtsgesprach zu erarbeiten oder ein
Losung durchzuarbeiten, um anschliel3end die Vorgehensweise auf die Reiden an
Beispiele zu lbertragen.

M3 Simulationspléane erstellen

undlage der du
reflektieren und

Dieses Material erfiillt im Wesentlichen die Funktion, auf der
fihrten Realexperimente und Simulationen die Arbeitsweise
zelne Arbeitsschritte zu verallgemeinern, um die grundlegend
in einem Simulationsplan festzuhalten. Die grundlegenden Ar i i m lin-

Der Begriff Simulation wird hier in zweifacher

Ein Multiple-Choice-Test kann durch ein E
andererseits ein Experiment mit Minzen
tern Sie lhre Schiler, mit Blick auf das Ziel
den GTR einzusetzen.

werden kann. Ermun-
eit schwerpunktmalig

hl, damit gegebenenfalls zur
M 2 der Plan ausgefiillt wer-

Kopieren Sie den Simulationsplan
Vertiefung auch zu den Zufallsexperi
den kann.

M4  Lernerfolgskontrolle

Test oder Teil einer Klassenarbeit ein.
e gie Losupgen lhren Schiilern zur Verfligung stellen.

Sie setzen die Aufgaben zur St
Bei der Selbstkontrolle miissen

it absoluten und relativen Haufigkeiten erstellen
me zur Wertetabelle zeichnen
zahlen erzeugen und Simulationen grafisch darstellen

e 4 — Simulationen auswerten
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

K4,K5, K6 ... fihren Zufallsexperimente durch,
erstellen Tabellen mit absoluten
Haufigkeiten und berechnen relativ

Haufigkeiten (M 1),

K2, K4, K5 L3,L5 | ... stellen mit dem GTR absolut
relative Haufigkeiten als Histogr
dar und interpretieren sie
werte fiir Wahrscheinlich
M2, M4 und M5),

K1, K2 K3 L1, L5 ... simulieren reale I, 1l
in einem Modell mi
zahlen (M 2),
K2 K4,K5, L4, L5 |...flhren mit de I, 1l
K6 durch (M 2,

K1,K3, K6 L5 .. reflektiere
indem sie die ein
Simulaiiaa.in ei

I, 1

K2 K4,K5 L2,L5

Abkirzungen
Kompetenzen

K 1 (Mathematis
matisch modellj
lischen, forma
nizieren)

(Probleme mathematisch I6sen); K 3 (Mathe-
e Darstellungen verwenden); K 5 (Mit symbo-
menten der Mathematik umgehen); K 6 (Kommu-

Leitideen

L 1 (Z3 i (Messen und Gr6RRen); L 3 (Raum und Form); L 4 (Funk-
i ; (Daten und Zufall)
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Auf einen Blick

M 1 Zufallsexperimente real durchfiihren und dokumentiere

Zufallsexperimente durchfiihren, Strichlisten fihren, Tabe
mit absoluten Haufigkeiten erstellen, relative Haufigkai
berechnen, Tabellenkalkulation verwenden, Daten j
von Histogrammen mit dem GTR prasentieren,
lichkeiten mithilfe relativer Haufigkeiten schatze

M 2 Zufallsexperimente mit dem GTR simulieren

dem GTR, Ergebnisse mit der Tabellenk
Histogramme mit dem GTR erstellen,
mit den Ergebnissen aus den Reale

M 3 Simulationsplane erstellen

Zufallsgerate adaquat auswahlen,
wegen, Eigenschaften von Sj
modellieren, realen Ergebn
eigene Arbeit strukturieren

M 4 Lernerfolgskontrolle

Uberpriifung der Komp i plan aufstellen,
die Brauchbarkeit von Zufa raten beurteilen, zu Simu-
lationen Realexperimente find

M5 Tippkarten fi

Begleitmaterial f GTR bei den Materialien

M1 M2und M

Minimalplan

Das Material i ep chtseinheit ein. Bei Zeitmangel konnen Sie die

2tet, die eigene Arbeit zu reflektieren. Das Material M 5
titzungsmaterial bereitgehalten werden. Die Lernerfolgs-
h spater durchgefiihrt werden.
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M1

Aufgabe

¢) Beantwortet die Fragen auf den Aufgabenkarten mithilfe d

aus a) und b).

Zufallsexperimente real durchfiihren
und dokumentieren

Glossar

Lésungen

(1) Drei 1-€-Minzen werden 50 Mal
gleichzeitig geworfen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit liegen
keine Zahl, eine, zwei oder drei Zah-
len oben?

(3) Zwei Wiirfel werden gleichzeitig
geworfen. Wirfelt 100 Mal.

Was ist wahrscheinlicher: 1
summe ist gerade oder die
summe ist ungerade?

(2) Vier 1-€-
tig

en werden gleichzei-

s ist wahrschein

ens drei Zahlen

(5) Beim Spiel

kommt man
heraus, wenn

hs weil3e Kugeln. Nacheinan-
en drei Kugeln gezogen, ohne
ne wieder zurlickzulegen.

Mit welcher Wahrschein-
lichkeit sind keine, eine,
zwei, drei weille Kugeln
dabei? Zieht 25 Mal.

Du kennst das beriihmte Knobelspiel
~Schere — Stein — Papier”. Zeigen die
beiden Spieler das gleiche Zeichen,
endet das Spiel unentschieden.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit geht
das Spiel unentschieden aus? Wie
grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass
du bzw. dein Partner gewinnt?

Flhrt das Experiment 25 Mal durch.

Tipp  Uberlege, inwiefern man
hier noch von einem Zufallsexperiment
sprechen kann.
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M4 Lernerfolgskontrolle
Aufgaben

1. Erlautere, welches Zufallsexperiment durch die nachfolgende Simulation mit™€
GTR modelliert wird, und interpretiere die Ergebnisse.

*Micht gespeichere —

randInt(1,6,200) »w?
{6,6,1,43,51,3,6,2,56,2,3,1,6,1,1,4,6,6,2,2}

randInt(1,6,200) - w2
{21,1,1,42,1,3,2,6,42,52,6,51,6,32,51,1}

Haufigkeit

Aufklebern gelegt wird. Ma
eines Einkaufsgutscheins fi

einsendet.

Fragestellung € usli gen muss man im
Mittel kaufedis i schiedenen Aufkleber

© Thinkstock / iStock

e Vorgehensweise, um mit einer
ian Schatzwert zu ermitteln.  Msli

tcksrades (s. Abb.) soll durch
te simuliert werden. Beurteile die

Bild; grau — Zahl)
arfel (weiR — 1, 2; grau — 3, 4, 5, 6)

e Buben, Damen und Konige aus einem Kartenspiel

=

*Micht gespeichere —

randInt(2,4,50) - ¢
{ 23444342424323223442434)
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