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Ein Profi

Ihre Schiler untersuchen in Gruppen die Héhenprofile einer Radtour durch die Pyre-
nden. Anhand dieses Beispiels fiihren Sie anwendungsorientiert die mittlere Anderungs-
rate ein. Sie verteilen sieben unterschiedliche Teilstrecken der Radtour an die Gruppen.
Mithilfe der Tippkartchen berechnen |Ihre Schiiler den steilsten Anstieg auf den Profilen.
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Didaktisch-methodische Hinweise

~Auf und nieder, immer wieder!” Dieser Reim trifft — umgangssprachlich for
Kernaussage des Beitrags.

Wir beschreiben die Hohenprofile einer Radtour durch die Pyrenaen

Anderungsrate ein. Dieser Beitrag festigt die Grundvorstellunge
von Funktionen. Funktionen sind Zuordnungen. Im Beitrag wir

zu einer Hohendifferenz. Dies macht es moglich, den Anstie
berechnen. Mathematisch gesehen entspricht dieser Anstieg
rate.

Die Bedeutung der Steigung wird haufig beim Thema

dlungskontext
en. Lassen Sie
erfolgskontrollen und
an mit Graphiken und

wieder ins Gedachtnis zurickzurufen und and
die Bedeutung der Steigung wirklich nachzuv
Ilhre Schiiler auch den Umgang mit Diagramm
zentrale Klassenarbeiten kann man nur dang be
Diagrammen sicher umgehen kann.

Lehrplanbezug

Das Thema ,mittlere Anderungsr nlehrplanen in Klasse 10, der

Einfihrungsphase der gymnasialen Ob

fe, behandelt.

Einstieg: Selbst ist der Schi

Nutzen Sie die Farbfolie (M lilern transparent zu machen, welchen
Kontext die folgende Gruppen® . arbige Karte gibt den Lernenden einen

ersten Eindruck von der gesamtef@B ecke. Ziel der Gruppenarbeit ist es heraus-
zufinden, welches de itt auf der gesamten Radstrecke ist. Die Klasse hat
damit ein gemein 3 iel. kogmmt dafiir jedoch auf die akkurate Arbeit jeder

beiten. Weisen Sie lhre Schiiler aber auf die Tippkarten (M 3)
als Satz vorn am Pult auslegen, sodass sie nur nach Bedarf

Gruppenarbeit. Ziel dabei ist es, im Plenum herauszuarbeiten, was den Schiilern bei
der Gruppenarbeit schwer gefallen ist und was leicht, um auf lange Sicht die Gruppen-
arbeitsphasen zu optimieren.
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Systematisieren und Festigen

Unter Verwendung von Material M 5 systematisieren und mathematisier

f(x, +h) —f(x,)
- .
Material M 6 bzw. M 7 beinhaltet sowohl innermathematische al
bezogene Aufgaben. Mit diesen Aufgaben fordern Sie neben de
onen auch die Modellierungskompetenz lhrer Schiiler. Material
den Leistungsstand lhrer Schiiler abzufragen. Auch hier variier
innermathematischen und kontextbezogenen Fragestellungen.

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerko

... berechnen die
rate zwischen zw
K1,K®6 L2;,L4 I
K1,K®6 L4 I/
K1, K4-K 6 L2,L4 -l
K1,K®6 L4 , formalisieren und 1/
ihre Arbeitsergeb-
K1,K3-K6 ... ve 2n die Formel zur Berech- /111
nung d§¥ mittleren Anderungsrate
K1, K3, K4, ... setzen sich mit innermathemati- -l
K b, K5 schen und kontextbezogenen Frage-
stellungen auseinander
(M2, M 5-M 7).
athema argumentieren); K 2 (Probleme mathematisch I6sen); K 3 (Mathe-

modellieren); K 4 (Mathematische Darstellungen verwenden); K 5 (Mit symbo-
ormalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen); K 6 (Kommu-

L 1 (Zahl und Zahlbereich); L 2 (Messen und GroRen); L 3 (Raum und Form); L 4 (Funk-
tionaler Zusammenhang); L 5 (Daten und Zufall)

Anforderungsbereiche

| Reproduzieren; Il Zusammenhange herstellen; lll Verallgemeinern und Reflektieren
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Auf einen Blick

Vorbereitung und Durchfiihrung einer Gruppenarbeit

Eine Radtour durch die Pyrenaen - Infos, Infos, Infos!
(Fo) Thematischer Einstieg:
— Die Strecke auf der Landkarte

- Verlaufsplan der Radtour

M 2 Auf und nieder, immer wieder — Héohenprofile ana

Infos zu den Etappen, Tourendaten
Wie funktioniert die Gruppenarbeit?
Aufteilung der einzelnen Etappen die einzelnen

Analyse der Hohenprofile; Berech

M 3

Reflexion lber das Inhalte aus der

Gruppenarbeit

Ergebnissicherung und Defigigi

Testen Sie lhr Wissen!

Aufgaben zur Kontrolle des Lernstandes

Fo £ Farbfolie, LEK £ Lernerfolgskontrolle
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M 1 Eine Radtour durch die Pyrenaen - Infos, Infos,

e
Perpignan

anal du Midi

o Toulouse

goza

Zara
0

O Ubernachtungsort
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M 2 Auf und nieder, immer wieder -
Hoéhenprofile analysieren

Eine Fahrradtour durch die Pyrenaen

$0 299
1471 m
45h b

Streckenlange: 722 km Gesamthohenmeter;

durchschnitt. km/Tag: 103 km H6henmeter/Tag:

Fahrzeit (netto): 32 h 21 min Fahrzeit (mit Paus

durchschnitt. Fahrzeit Fahrzeit/Tag
pro Tag (netto): 4 h 37 min (mit Pause

durchschnitt. Geschw.: 22,3 km/h durchschnittl. & hw.
(mit P $n):

16 km/h

1 | Béziers — Carcassonne

2 | Carcassonne - Foix 1426
3 Foix — Saint-Lary 1216
4 | Saint-Lary — Arreau 1961
5 | Arreau — Argelés-Gazost 2136
6 | Argeles-Gazost — Ort 1967
7 | Orthez — Hendaye 798

Aufgabenka

t als Kurs gemeinsam, in welcher Etappe der grof3te Anstieg war und
zwische elchen Stationen er lag.

Tipp
Orientiert euch bei Schwierigkeiten an den Hinweisen auf den Tippkarten.
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M3 Der geschickte Umgang mit der Steigung -
Tippkarten

Tipp 1

Entscheide zunachst, welche Abschnitte fir eine Berechnung
Uberhaupt in Frage kommen und welche von vornherein weg-
fallen.

Tipp 2

Punkte.

Zur Berechnung einer Steigung bendétigst du z

Wahle sie aus dem Koordinatensystem.

<
Tipp 3
Achte auf die Einteilung der Achsen des KoS&@kinatensystems
und Uberfihre die entnom Werte in die he Einheit.
Wahle entweder m oder km.
<
Tipp 4
Der ,Anstieg” ist lent zur Steigung einer linearen Funk-
tion.

die Steigung der Sekante zwischen den

B(x,,y,) ist.

Steigungsfaktor kann der prozentuale Anstieg
)y werden.

Beispiel:
0,2 =20 %.
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M 4 Und wie lief's? -
Reflexionsbogen zur Gruppenarbeit

Nach einer Gruppenarbeit ist es wichtig, sich Gedanken zu machen
Arbeitsphase gut und was weniger gut verstanden hast. Auch solltes
sphare innerhalb der Gruppe reflektieren. Dabei hilft deiner Gruppe folg

Grup ultate

Vo

ang mit dem Gruppenreflexionsbogen

n euch bekommt einen dulReren Bereich des Rasters, in den er binnen zwei
lles eintragt, was gut und was weniger gut gelaufen ist oder was sie/er noch
nicht ganz verstanden hat.

2. Besprecht euch nun innerhalb der Gruppe. Notiert in das mittlere Feld, was ihr
gemeinsam an der Gruppenarbeit gut und was weniger gut fandet und ganz beson-
ders welche Fragen noch offen sind.
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M8 Testen Sie lhr Wissen!

1. Gartenkresse ist ein Kraut, das besonders schnell
wachst.

In der Tabelle konnen Sie ablesen, wie grol3 die Kresse
nach wie vielen Tagen ist:

1 2 3 5 8 10 | 12
051071237 |75 | 10 |13,5

Bemerkung: [in d] £ in Tagen

a) Bestimmen Sie das durchschnittliche Wachstum i
raum.

b) Bestimmen Sie das durchschnittliche Wachstu
achten Tag.

¢) Bestimmen Sie, zwischen welchen Tagen di

2. Die Abbildung rechts zeigt den Graphen der

a) Bestimmen Sie die mittlere And
rungsrate im Intervall [-3 ; 0].

b) Bestimmen Sie die mittlere Ande-
rungsrate im Intervall [0 ;

¢) Vergleichen Sie die beide
miteinander.

Was fallt Ihnen dabei auf?

'
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3. Gegeben
fix)=x*+4.
a) knderungsrate in den Intervallen [1; 3] und [-4; —1].
b) 2r Diffefenzenquotient M h#0 nicht geeignet ist, die

h
m einzigen Punkt zu berechnen.

de Aussagen wahr oder falsch sind. Begriinden Sie kurz.

mit h=0

ibt die Steigung zwischen zwei Punkten.
b) Der
c¢) Es gilt die Gleichung:

f(x, +h)—f(x,) _ f(x,)—f(x, +h)
h - - h

renzenquotient gibt die Steigung der Tangente an den Graphen an.

mit h=0.
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