Ein kontextorientierter Zugang zum Ableitungsbegriff
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Ortsumgehungen planen - ein kontextorientierter Zugdng
zum Ableitungsbegriff

Udo Mihlenfeld, Hiddenhausen
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Bei nahezu allen Ortsumgehungen weisen die Ubergangsstiicke zur alten Trassenfiih-
rung Gemeinsamkeiten auf. Untersuchen Sie mit lhren Schilern diese Gemeinsamkei-
ten, und fuhren Sie den Tangentenbegriff mithilfe einer schrittweisen Abstrahierung ein.
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M 6 Ergebnisse flir die Planung von Ortsumgehungen nutzen

Um die Tragfahigkeit der Ergebnisse im Kontext Uberprifen zu kénnen,

stark eingeschrankt, denn |lhre Schiiler haben bei der Teilaufgabe
den Zusammenhang zwischen der Steigung der Tangente und de
flr sehr wenige Funktionen ermittelt.

Anhand der schon betrachteten Ortsumgehung von Wolgast
deutlicht werden:
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Ortsumgehung Wolgast mit Brucke Uber (W0IRe

einen Funktionsterm modelliert.
pcr die Steigung an einer bestimmten Stelle und
Geraden hin zur alten Trasse. Beide Werte

Die eingezeichnete Trasse 0Ostlich
Ihre Schiiler nutzen ihre Erkenntnissé
vergleichen den Wert mit der Steigung™®
sollten nahezu identisch sein.

Notwendiges Vorwissen:

Umgang mit der Geometriesd ‘ bra, dem Schieberegler; Modellieren; rech-
nerische Ermittlung der Steigu gemeifie Parabelgleichung (wichtig fiir b))

Entdecken der Ableitungsregeln zu minimieren, zeichnen
nicht mehr nach Augenmal3, sondern nutzen die entspre-
keiten der Geometriesoftware. Alternativ konnen die Lernenden
plotter einsetzen.

¥en Computerraumen ein Handheld zur Verfiigung zu haben, bei dem
die einzelnen Software-Komponenten miteinander verkniipft werden kénnen.
konnen Sie im Unterricht die vielfaltigen Ideen der Schuler aufgreifen und ihre
llen Losungswege realisieren. Dabei hat das Werkzeug nicht die Aufgabe, auf
k unverstandene Ergebnisse zu liefern, sondern es ist ein Hilfsmittel, um vor-
ompetenzen beim Erwerb neuer sinnvoll einzusetzen und den Rechenauf-
wand dabei gering zu halten.

Notwendiges Vorwissen:

Umgang mit Funktionenplottern: Zeichnen von Graphen und Tangenten, Eigenschaften
von Graphen (z. B. Krimmung); Hochpunkt, Tiefpunkt und Wendepunkt
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Auf einen Blick

I I/A Material Thema

M1 Ortsumgehungen - einige Beispiele

(Fo) Kontextbezogene Probleme bei Ortsumgehungen dis
und Uber Losungsansatze kommunizieren

M 2 Ortsumgehungen - besondere Merkmale besch

Beschreiben, mathematisieren, Lésungen vergl
bewerten, Probleme I6sen

M 3 Tangenten nach Augenmal - kiirzeste Vgirbindu 2.

Verbindungsgeraden vergleichen, Los
bewerten, Tangenten skizzieren

M 4 Tangenten skizzieren — abhangig

Tangenten an verschiedenen Pu
zieren, eine Geometriesoftware
CASIO ClassPad verwende
zu finden

M 5 3.
M 6 4.
e Geornetriesoftware, z. B. GeoGebra,
, LOsungen bewerten
M 7 Ableitungsregeln im Kontext

en, Zusammenhange zwischen dem
nd der Tangentensteigung erkunden, mathemati-
anisse im Kontext interpretieren

nd M 2 fihren in den Kontext ein. Sie kdnnen sie bei Zeitmangel
ial M 3 ist flir den Tangentenbegriff erforderlich und muss unbe-
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Beispiele

Ortsumgehungen - einige
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Ortsumgehung Hohenerxleben bei StalRfurt Ortsumgehung Wegfurt
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