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Das Pascal’sche Dreieck -
Ubungen zu arithmetischen Beziehungen un
Zahlenmustern

Anne Forell, Paderborn
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Blaise Pascal (1623-1662) airal’'sche Dreieck

5 Stunden

Aufspliren, Erklaren und Beschreiben von
Zahlenmustern und arithmetischen Bezie-
hungen

lhr Plus: Einsatz der Materialien auch als Lerntheke
moglich

und Strukturen in unbekannten Zusammenhangen ist eine zent-
itigkeit. Ahnlichkeiten, Veranderungen und Beziehungen zwischen
en und die dahinterliegenden Strukturen aufzudecken, ist jedoch
spruchsvolle kognitive Leistung. Fordern Sie die Fahigkeit dazu durch Aufbau
iven Wahrnehmungsverhaltens sowie Erwerb eines fundierten Zahlenwissens
agbarer struktureller Erfahrungen. Das Pascal’sche Dreieck eignet sich dazu
es problemorientierten Mathematikunterrichts.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Fachlicher Hintergrund

Kastchen mehr, sodass eine dreiecksahnliche Struktur entsteht.
wird mit der ,Eins” (oder einer anderen beliebigen Zahl) gefiill

liegen. Wird diese Rechenvorschrift fortlaufend angewandt, e
versehenes Dreieck, das beliebig nach unten verlangert

ur eine Fllle von Aktivitaten, wie Aufsplren,
Beschreiben ug a ustern (M 2) und arithmetischen Beziehungen

deckungen au i : iveaus. Zudem wiederholen die Schiiler — in sowohl
produktiver als auch aatisierender Weise — Rechentechniken, die sie bereits erlernt
haben, i »

arsetzufig mit den verschiedenen Lernangeboten bringen Sie lhren
len Aufbau des Pascal’schen Dreiecks nahe und lassen sie Struk-

tieg in die Unterrichtseinheit stellen Sie lhren Schiilern den beriihmten Mathe-
d Philosophen Blaise Pascal (1623-1662) vor (M 1). Vielen Schiilern ist nicht
ss Mathematik etwas geschichtlich Gewachsenes ist und viele mathemati-
sche Ph ene schon vor Hunderten von Jahren von genialen Mathematikern entdeckt
wurden. Es wird lhre Schiler interessieren, dass diese mathematische Aufgabenstellung
einer realen, historischen Person zugeschrieben wird.
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Ich-Du-Wir nach Gallin und Ruf (2005)

AnschlleBend zelgen Sie lhren Schulern das nach Blalse Pascal benannte Pg&scal’ sche

len erganzen. Im zweiten Schritt notieren sie, welche Muster und Auffa}i
Pascal’schen Dreieck finden. Nach einer individuellen Auseineinande

Lerntheke - lassen Sie lhre Schiiler selbststandig arbeiten!

Die Materialien M 3-M 8 bauen inhaltlich nicht aufein
sie selbststandig in Form einer Lerntheke bearbeite
Pascal’schen Dreiecks jedoch besser zu verstehen, eign
und M 4 gut als Hinflihrung. In den Materialien M 5
matische Phanomene und uben, diese zu beschr

Den Aufbau des Pascal’schen Dreiecks kennenl

Material M 3 zeigt ein ausgefiilltes Pascal’'sghes Dreieck mit achteilen, in dem sich vier
Fehler eingeschlichen haben. lhre Schiil i gabe der Fehleranzahl

bauen Sie spielerische Elemente in |hren
ie so eine handelnde Auseinandersetzung mit der

g¥der Kastchen sorgfaltig in die einzelnen Puzzleteile.
Dieses Puzzle setzen Schiler in Einzel- oder Partnerarbeit zusammen.

h versprachlichen. Da dies vielen Schiilern nicht leichtfallt, gibt
2m Einsatz dieser Materialien eine gemeinsame Erarbeitung einer
ahlen Sie dazu Teilaufgabe a) und b) der jeweiligen Materialien
Sie daran exemplarisch den Sachverhalt gemeinsam mit lhren Schu-
se Aufgaben eignen sich fur Partnerarbeit, da der Austausch mit einem Partner
rachlichen arithmetischer Problemstellungen unterstutzt.

| M 6 zu bearbeiten, missen die Schiiler ein ausgefiilltes Pascal’sches Drei-
4) als zusatzliches Hilfsmittel benutzen.
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Ausblick

ob sich die Fibonacci-Folge auch in einem 2er-Dreieck finden lasst.
besonders motivierend fiir Ihre Schiler sein, ein Dreieck mit se
und eigenem Namen zu erstellen und daran Entdeckungen zu
ROM 50).

Zur Einfihrung der binomischen Formeln kdnnen Sie ebenfalls
eck zurlckgreifen, da es die Binomialkoeffizienten ent
in der dritten Reihe tauchen in der vierten Reihe die T
der Zusammenhang herstellen lasst.

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

. schulen ihre Rec
tiefen d

K1,K2 K6

K2 L1 1,1
igung der struktu-
M3, M5, M7),
K1,K2 K6 L1 en Zahfenfolgen und die zu- I-111

legenden Algorithmen und

Abkiirzungen

Kompetenzen

Eine gute, auch fiir Kinder lesenswerte Darstellung ist das Kapitel ,Die siebente Nacht”
in ,,Der Zahlenteufel — ein Kopfkissenbuch fiir alle, die Angst vor der Mathematik
haben” von H. M. Enzensberger (Deutscher Taschenbuchverlag, Miinchen), in dem das
Thema Pascal’sches Dreieck interessant aufbereitet ist.

75 RAAbits Mathematik Juni 2013




Ubungen zu arithmetischen Beziehungen und Zahlenmustern

- - Material LEK Glossar Lésungen

Auf einen Blick
(HA) £ Hausaufgabe

Wer war Blaise Pascal? — Die wichtigsten Lebensdaten

Biographische Informationen zu Blaise Pascal

M 2 Das Pascal’sche Dreieck kennenlernen

RegelmaRigkeiten und Besonderheiten des Pascd@¥schen Drei-
ecks entdecken; das Dreieck fortsetzen

M 3 Fehler finden und fehlende Zahlen ergéanz

Die Struktur des Dreiecks genauer unter,
mit dem Dreieck tben

M 4 Versteckspiel — verdeckte Zahlen b 3.
Den Umgang mit dem Pascal’sch
M5 Das Pascal’sche Dreieck - ein Puz (HA)
Einzelteile des Dreiecks kor
O Bauklotz-Wiirfel (www.winkle ; 100 Stiick
kosten 6,30 €)
O fester Karton
3 Schere
O Klebstoff
Das ist auffal 4.
5.

8 sind voneinander unabhéngig. Bei Zeitnot fiihren Sie das
Material M 2 ein und wahlen dann eines der Materialien M 3—
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M1 Wer war Blaise Pascal? -
I/A Die wichtigsten Lebensdaten

Blaise Pascal war ein franzosischer
Mathematiker, Physiker, Literat und Philo-
soph.

Er wurde am 19.6.1623 in Clermont-
Ferrand in Frankreich geboren. Im Alter
von 39 Jahren erkrankte er schwer und
starb an den Folgen seiner Erkrankung.

Weil Pascal schon als Kind sehr kranklich
war, wurde er von seinem hoch gebil-
deten Vater und von Hauslehrern unter-
richtet. Als Pascal acht Jahre alt war, zog
die Familie nach Paris, wo Pascal viele
Gelehrte, Mathematiker und Naturfor-
scher seiner Zeit kennenlernte.

Schon im Alter von 16 Jahren verfasste
er eine Arbeit Uber Kegelschnitte.

© akg / De Agostini Pict. Lib.

5323-1662)

den Jahren 1642-1644 arbeitete der
sie Mathematiker an der Erfindung einer
Rechenmaschine fir die
it'on und Subtraktion. Diese Pascaline
e seinem Vater die Arbeit als Steuerein-
mer erleichtern und war eine der ersten
echanischen Rechenmaschinen lber-
haupt. In den Jahren 1647 und 1648 beschaf-
tigte er sich mit der Physik und verfasste
eine Abhandlung lber den Luftdruck. Noch
heute messen wir Luftdruck in der Einheit
Pascal, die nach ihm benannt wurde.

© 2005 David Monniaux
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Besonder- 1 1
esteht darin, dass

asst sich zudem eine
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uber 350 Jahre alten Entde-
ckunge en bis heute Relevanz. 11e6l1sl201151 6 | 1
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Das Pascal’sche Dreieck
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M2 Das Pascal’sche Dreieck kennenlernen

Das Pascal’sche Dreieck ist ein Gebilde, das sich immer weiter fortsetzt. U
hen, welche Auffalligkeiten und Regelmaligkeiten in diesem besonderen Dreieck
trukt stecken, sieh es dir genau an.

dir die Spitze des Dreiecks an. Welche Besonderheiten fallen dir auf?

eibe, welche Regelmaligkeit zwischen zwei Ubereinanderliegenden Zeilen
Finde heraus, wie die einzelnen Zahlen aus den Zahlen der dariiberliegenden
tehen.

3. Berechne die fehlenden Werte der noch leeren Felder. Erganze damit das Pascal’sche
Dreieck.

Besprich dein Ergebnis mit deinem Banknachbarn.
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M 3  Fehler finden und fehlende Zahlen erganzen

Aufgaben
1. Finde die (vier!) Fehler, die sich in diesem Pascal’schen Dreieck eingesghlichen h

c)

1 10 | 45 | 120 | 210 | 252 | 210
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M4 Versteckspiel - verdeckte Zahlen
benennen und begriinden

Aufgabe
Lege ein oder mehrere Plattchen auf beliebige Felder.

Dein Partner nennt die verdeckte Zahl und begriindet auf mindesteps zwel
che Zahl verdeckt ist.
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M5 Das Pascal’sche Dreieck — ein Puzzle

I/A

Schneide die einzelnen Teile des Pascal’'schen Dreiecks aus und setze sie zu el oll-
standigen Dreieck zusammen.
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M 6 Das ist auffallig! - Besonderheiten entdecken

Materialien

O ein vollstandig ausgeflilltes Pascal’'sches Dreieck (vgl. Material M

Aufgabe 1

a) Addiere in jeder Zeile die Zahlen (bis zur 6. Zeile).

b) Was fallt dir an der Folge der Summen auf?

¢) Wie geht es weiter? Schreibe nur die Ergebnisse auf.
Fir Experten

Begriinde, warum man diese Ergebnisse erhalt.

Tipp 1 Tisp 2
Hier ist die 2. und 3. Zeile des Wielatste | 37 Male die entspre-
Pascal’schen Dreiecks abgebildet: hen te in Kastchen hinein.

2. Zeile 11211 Summe =4 ° Summe =4

3. Zeile 171313 1| Summ ® | Summe =8

Tipp3 - Wo und wie oft kommt die in der 3. Zeile vor?

Aufgabe 2: Dreieckszahlen

a) Berechne die Summen und der Summen fort.

- @
N e
w000
>~ 0000

Fiar Ex

d) Begriinde die entdeckte Regel.

e) Finde die Additions-Aufgaben aus a) im Pascal’schen Dreieck. Markiere alle Summan-
den in der zweiten Reihe des Pascal’schen Dreiecks. Wo findest du das Ergebnis im
Pascal’'schen Dreieck? Formuliere dazu eine Regel.
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M 7 Da hat sich was versteckt! — Muster erkennen

Die hier entstehende Zahlenfolge heil3t Fibonacci-Folge. Was ist das Besonde die-
ser Zahlenfolge?
Aufgabe 1
a) Addiere alle Zahlen einer Farbe.
Schreibe die Aufgaben untereinander und mit Ergebnis auf.
f-

b) Schreibe alle Ergebnisse, die du ermittelt hast, hintereinan auf (ohne digpAu
gabe).

c) Was fallt dir auf? Beschreibe.

Tipp
Schreibe liber die Ergebnisse in b) die Differe beiden , z. B.
+0 +1 +2

d) Wie geht es weiter? Berechne di u die Regel aus c) anwendest.

e) Uberpriife deine Annahme, indem du
eck einfarbst und die Summe bildest.

ngrenzenden Zahlen im Pascal’schen Drei-

T
-
o
(3]
-
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Aufgabe 2: Fiir die schnellen Mathematiker unter euch:
a) Farbe im Pascal’schen Dreieck alle geraden Zahlen mit einer Farbe.
Welches Muster entsteht?

b) Erkladre, wie es zu diesem Muster kommt.

75 RAAbits Mathematik Juni 2013



Ubungen zu arithmetischen Beziehungen und Zahlenmustern

Reihe 16 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S8

M 8 Die Fibonacci-Folge im Pascal’schen Dreieck
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