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Das Rechnen mit negativen Zahlen kindgerecht einfliihren

Reihe 13 Verlauf Material LEK Glossar Lésungen
S1

Das Zahlenrichtungsmannchen - das Rechnen
mit negativen Zahlen kindgerecht einfihren

Manfred Vogel, Hiddenhausen

Das Plus-Mannchen

Klasse: 6

egativen Zahlen kennenlernen;
ischen positiven und negativen
Zahlen durch Vorzeichen unterscheiden;
Erweiterung des Zahlenstrahls in den
negativen Bereich; Rechenregeln fir die
Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division im Zahlenraum Z

lhr Plus: v Handlungsorientierte Einfihrung (Riesen-
thermometer auf dem Schulhof)

v’ Stationenzirkel
v Wiirfelspiel

ich warm an! Es sind 4° unter null!” Das hat jedes Kind schon einmal gehort und
eicht gefragt: Was bedeutet ,unter null“? Lassen Sie sich |hre Schiiler als Zahlen-
annchen verkleiden und auf einer Temperaturskala, die sie auf den Schulhof
ch-und runterlaufen. So erkennen sie, wie man mit negativen Zahlen rechnet.

Nicht nur die Temperaturunterschiede spielen in diesem Beitrag eine Rolle. Die Schiler
lernen die Kelvin-Skala kennen, berechnen Tidenunterschiede in der Nordsee und
begreifen, was Schulden sind. Kronender Abschluss ist ein Wiirfelspiel.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Die Materialien vermitteln den Schulern
- die Erweiterung des Zahlenstrahls in den negativen Bereich,
- Rechenregeln fir die Addition und Subtraktion von positiven und n

- Rechenregeln fir die Multiplikation und Division im Bereich der

Ablauf

Die Unterrichtseinheit beginnt mit einer Geschichte: Jana reist
lesen Wetterkarten (M 1) und stellen den Temperaturverla

kennen, auch andere Zahlen gibt: die negativen Zahleft.
negativen Zahlen bilden zusammen den Zahlenrau

Gestalten Sie Ihren Unterricht handlungsorienti
draul3en und lassen Sie sie mit Kreide ein riesiges
Das Auf- und Abschreiten der Temperaturverlauf
lichen Zug zu den negativen Zahlen. Durch dje Ein verhindern Sie einen
itte eingeteilt ist. Das
Rotationsprinzip stellt sicher, dass jeder Schu

kennenlernt (M 2).

Das Material M 3 greift das Riesent hiler wiederholen die Darstel-
lung der negativen Zahlen am Zahlen . dient lhnen als Kopiervorlage
fur die Zahlenrichtungsmannchen. Fertig ie flir je vier Schiiler eine Kopie an (jeder
Schiler bendtigt 2 Mannchen fir ,+” und 2 chen fir ,-*“).

einem Abstraktionsschritt autlie E r beiden Mannchen auf einem gezeich-

Vil Phen konnen die Schiiler auch rote und
en veryenden. Die Schiler orientieren sich an den
probieren die Aufgaben an ihrem Zahlenstrahl zu
gabe 3: Diese Aufgabe flihrt zu der Erkenntnis,

blaue Mensch-argere-dich-nicht-
Beispielen und versughen, durch £

em positiven Faktor kann als fortlaufendes Addieren definiert
aktoren verschiedene Vorzeichen haben, kommen die Schiiler
klar. Sch i ¢ ikation, wenn zwei negative Faktoren miteinander multipli-
, indem man die Gleichung —(-a) = (+a) durch Veradnderung
2 Gleichung (-1)  (-a) = (+a) Gberflihrt. Die Division im Bereich der
aren Sie auf die Multiplikation zurlick, indem Sie in der Gleichung

der Unterrichtseinheit festigen die Schiiler die Regeln zum Umgang mit posi-
negativen Zahlen in Form eines Stationszirkels (M 8). Dieser stellt fiinf unter-

lagen und bereiten sich gezielt auf die Lernerfolgskontrolle (M 9) vor.

Das Wiirfelspiel (Station 1) ermdglicht Ihren Schiilern, auf spielerische Weise die Rechen-
regeln zu vertiefen. Dass es nicht nur bei der Wettervorhersage um Temperaturunter-
schiede geht, zeigt Station 2. Lassen Sie lhre Schuler Celsius-Grade in Kelvin-Grade
umrechnen.
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Station 3 fiihrt Ilhre Schiiler an die Nordsee. Die Berechnung der Tidenunter
zwischen Flut und Ebbe erfordert die sichere Kenntnis der Rechenregeln fu
Zahlen. Die Zahlenratsel (Station 4) bieten Ihren Schiilern die Méglichkeit, ihr
selbst zu kontrollieren. Auch im Bankenwesen spielen negative Zahlen eine entsc
Rolle. Lassen Sie lhre Schiiler ein fiktives Konto erstellen (Station 5).

Methode

Einzelarbeit oder Arbeit in Kleingruppen (Stationenzirkel).

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. mathe- Leitidee Inhaltsbezogene Kom Anford rungs-
matische . .. eich

Die Schiiler ...

Kompetenz

K2,K4,K6 L1,L2 ... leiten spielerisch 1, 11
,Riesenthermome
far das Rechnen i

K1 L1 ... lernen die 1

Multiplikati

K2,K4,K6 L1, L2 1,1

K6 L1, L2 1

Losungen,

Abkiirzungen
Kompetenzen

K 1 (Mathematisch argumentiere 2 (ProBleme mathematisch I6sen); K 3 (Mathema-
tisch modellieren); K e Darstellungen verwenden); K5 (Mit symbolischen,
formalen und tec athematik umgehen); K 6 (Kommunizieren)

en und GrofRen); L 3 (Raum und Form); L 4 (Funktio-
d Zufall)

it dem Experiment auf dem Schulhof (Abschreiten von Temperaturen
m Riesenthermometer). Beachten Sie, dass die Materialien M 2, M 3 und M 4
eit bilden. Auch die Rechenregeln fiir ganze Zahlen (M 5, M 6 und M 7) gehéren
tprogramm. Das Wirfelspiel konnen Sie sich auch fir Vertretungsstunden
ie Ubrigen Aufgaben des Stationenzirkels erledigen die Schuler bei knapper
Zeit als Hausaufgabe.
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Reihe 13 Verlauf Material LEK Glossar
S4
Auf einen Blick
Einstieg: Wetterkarten lesen
Material Thema
M1 Jana packt ihren Koffer - Temperaturunterschiede

Temperaturverlaufe am Zahlenstrahl darstellen

Ein Projekt auf dem Schulhof

%
de

Material Thema
M 2 Ein Riesenthermometer — negative Zahlen nenle 2.
Temperaturverlaufe im positiven und neg reich
abschreiten
Die negativen Zahlen kennenlernen
Material Stunde
M 3 Weniger als nichts - die nega 3.
Zwischen positiven und negati
unterscheiden; sich die Lage der Za
klarmachen
M4 Das Zahlenrichtungsman n flr positive / negative Zahlen
Vorlage fiir die Zahlenrichtung innchen zum Ausschneiden
Mit den negativen Zahlen re
Material Stunde
M5 ddition und Subtraktion 4.
ithilfe der Zahlenrichtungsmann-
eren, die Rechenregeln erkennen
ikation mit negativen Zahlen 5.
0 multiplizieren, Rechenregeln erkennen
ur Division von ganzen Zahlen 6.
r die Division positiver und negativer Zahlen erlernen;
ie zur Multiplikation erkennen; Zahlenratsel I6sen
Thema Stunde
Zahlenstationen - negative Zahlen erleben 7.-8.
St. 1: Wilde Aufzugsfahrt in Chicago; St. 2: Temperaturen mal
nicht in Celsius — die Kelvin-Grade; St. 3: Die Tide bei Wanger-
ooge - Hohenunterschiede untersuchen; St. 4: Zauberhafte
Zahlen - negative Zahlen in Zahlenratseln; St. 5: Money, Money,
Money - den Kontostand ermitteln
M9 Negative Zahlen - teste dein Wissen! 9.
LEK Temperaturdifferenzen; Tidenunterschiede; Zahlenratsel
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Deutscher Wetterdig

Das Rechnen mit negativen Zahlen kindgerecht einflihren

Material
S1

Reihe 13 Verlauf

M 1 Jana packt ihren Koffer - Temperaturunterschiede

Hochstteémperatur des Tages

LEK Glossar Losungen

Aber Jana stec
luftigen Sachen j
es draul3en sc

n warm: genau 19%

Am Freitagab , als Jana

Zug sitzt, fallt

d waren es vor dem
rz auf dem Brocken?

na vergessen zu bedenken,
ic flr ihre Reise auf den Brocken
e fer gepackt hat?

Nicht nur Jana bereiten Temperatur-
unterschiede Schwierigkeiten. Vor-
dusschauende Urlauber nehmen
zusatzliche Kleidung mit. Informiere
dich: Wie sieht es mit der Temperatur
in ganz Deutschland aus?

2. Zeichne fiur die folgenden Stadte
einen Zahlenstrahl, wie du ihn hier
siehst. Zeichne den Temperaturver-
lauf von Samstag bis Montag mit
grinen (Temperaturanstieg) bzw.
roten (Temperaturabfall) Pfeilen ein.

Beispiel: Temperaturverlauf in Kéln:

Von Sa auf So

v

A

Von So auf Mo

Erstelle einen Zahlenstrahl mit
Temperaturverlauf fir

- Brocken, - Konstanz,
- Hamburg, - Stuttgart,
- Berlin, - Kahler Asten,
- Hannover, - Minchen.
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M 2 Ein Riesenthermometer — negative Zahlen kennenler

I/A Schiilerversuch @ Vorbereitung: 10 min ~ Durchflihrung: 35 min

Materialien
O 1 Messlatte (Ldnge =1 m)
O Tafelkreide

O Schreibmaterial

Versuchsdurchfiihrung

Geht gemeinsam nach draul3en. Zeichnet ein Riesen-
thermometer auf den Schulhof, das 30 Einheiten im
positiven Bereich und 20 im negativen hat.

Tipps

- Es genligt, wenn ihr jede zweite Zahl aufscikeibt.
Fangt bei 0 an. Schreibt im positiven Bereic
Zahlen: 2, 4, 6, ... an die Skala und i
Bereich: -2, -4, -6, ...

- Zwischen den einzelnen Zahlen lasst ihr imm
Schritt eines Menschen. Hierzu b i i
sollte 30 m lang sein.

Foto: Pixelio

d — das Thermometer gibt
temperatur an.

Y Das entspricht dem
tte. Euer Riesenthermometer

mometer. Schreibt die Aufgabe gen in eure Hefte. Tauscht eure Gruppen-
Karten einmal hattet und geldst habt.
}( --------------------------------------------------------------------------------------
Gruppe 1: |hr be on -20° bis —5°.
a) Wie viel G ur jeweils, wenn es sich von —20° um 3°,
E von —15° 2° erwarmt hat? '
b) Wie viel Grad b€ die Temperatur jeweils, wenn sie von —15° um 4°, von -12°
um B3mmmebyon —17° 2
DGR E AEr.. :

gt die Temperatur jeweils, wenn es sich von —5° um 3°,
on 2° um 12° erwarmt hat? '

: Ihr befindet euch im Bereich von +15° bis +30°.

a) Wie V¥l Grad betragt die Temperatur jeweils, wenn es sich von +20° um 3°,
von +15° um 9° und von +18° um 12° erwarmt hat?

b) Wie viel Grad betragt die Temperatur jeweils, wenn sie von +20° um 4°,
von +30° um 5° und von +17° um 2° gesunken ist?
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M3 Weniger als nichts — die negativen Zahlen

Jana ist aus dem 19 °C warmen Koéln auf den um
10° kalteren Brocken gefahren. Am Montag, Janas
Abreisetag, fallt die Temperatur nochmals um 1°.

Aufgabe 1

a) Wie kalt ist es dann?

Tipp  Auf dem Riesenthermometer, das ihr

auf den Schulhof gezeichnet habt, muss ein(e)
Schiiler(in) auf Skalenteil 19 starten, zunachst
10 Schritte zuriickgehen und anschlieBend noch
einmal einen.

b) Die Temperatur sinkt noch einmal, und zwar um
9°. Wie kalt ist es dann?

Tipp  Der/Die Schiiler(in) muss liber die
0°-Marke hinaus einen Schritt nach links gehe

von der Null nennt man negative Za
schreibt ein Minuszeichen (,—") vor die Zi

Null) verwendest du ein ,+“-Vor.

Aufgabe 2

Die Temperatur fallt von 8° raturabfall zu beschreiben, hast du
zwei Moglichkeiten: Du kannSHive vorn infen positiven Zahlbereich schauen und
rickwartsgehen. Oder du kanri : aa#, in den negativen Zahlbereich schauen

N

3 4 5 6 7 8 9 10

Positive Zahlen stehen rechts von der Null.

Sie haben das Vorzeichen +.

us einem langeren Stlick Pappe eine Skala an, die von (-20°) tiber 0° bis (+30°)
m =1 Grad].

c) Scheide zwei Plus-Mannchen und zwei Minus-Mannchen aus (M 4).

d) Uberlege gemeinsam mit deinem Banknachbarn, wie ihr die Zahlenrichtungsmann-
chen auf der Skala einsetzen kénnt, um Temperaturverlaufe darzustellen. Sammelt
eure ldeen und stellt sie der Klasse vor.
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M 4 Das Zahlenrichtungsmannchen fiir positive Zahlen

I/A
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M5 Mannchen auf Wanderschaft — Addition und Subtrak

Bewege das ,+"“-Mannchen bzw. das ,—“-Mannchen an deiner Skala entlang
raturverlaufe zu beschreiben. Versuche, den Vorgang in eine mathematische
bringen.

Regeln

— Einen Temperaturzuwachs beschreibt man durch Addition
Ausgangstemperatur. Zwischen den Termen steht ein +. D
die entsprechende Anzahl an Schritten nach rechts.

— Einen Temperaturabfall beschreibt man durch Subtrakti
Ausgangstemperatur. Zwischen den Termen steht ein
die entsprechende Anzahl an Schritten nach links.

Beispiele
1. Am Morgen zeigt das Thermometer 13° und st
Temperaturzuwachs: Das Plus-Mannchen ste i eht &@m (+8°) vorwarts.

So sieht es aus: Das Plus-Mannchen geh

Y
e
b
¢
12° 13° 14° 20° 21° | 22°
2. Um 14 Uhr zeigt das Therm peratur fallt zum Abend um 9°.
Temperaturriickgang: Das Mi a in steht bei (+23°). Es geht um 9 Einheiten
nach links.
20° 21° 22° 23° 24°
N
P
s %
TN
c‘:’ 2

Es gibt zwei Losungsmaoglichkeiten.

. Lasse s Minus-Mannchen von (+5°) ausgehend nach links wandern, erst um 4
Schritte, dann um 3, dann um 2 etc. Folgendermal3en sieht das aus:

a) (+5°) - (+4°)=___ b) (+5°) - (+3°)=___ c) (+5°) — (+2°) =
Tu dies, bis du die Zahl (-=3°) abziehst. Was fallt dir auf?
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M 6 Das Einmaleins — Multiplikation mit negativen Za

Zur Erinnerung

Das Multiplizieren ist nichts anderes als
das mehrfache Addieren der gleichen
Zahl, des Multiplikanden. Die Zahl, die
angibt, wie oft man diesen Multipli-
kanden addieren soll, nennt man den
Multiplikator. Da man beide vertauschen
kann, ohne dass sich das Ergebnis (das
Produkt) dndert, verzichtet man gern auf
diese Bezeichnungen und nennt beide
einfach Faktoren.

Auch mit Ke

Die Multiplikation im Zahlenraum Z, der auch die
Fall 1: Zwei positive Faktoren: (+4) * (+10) € = 40
Beispiel: Ihr erhaltet 4-mal im Monat 10 € Tasche

um (+7) * (-3°), also um (-21°) gesu

3en Bruder. Auf dem Zahlenstrahl entspricht
3 Wochen 4 € pro Woche. Insgesamt habt

Beispiel: Ihr habt 4 € Schulden bei eure
dies der Zahl (—4). Ihr leiht euch in den nach
ihr dann (+4) « (-4) €=-16 €, 16 € Schuldent

Fall 3: Zwei negative Faktore

Merke

1. Ein Produkt istg i eder beide Faktoren positiv oder beide Faktoren
negativ sind, en haben
(+a) * (+b) =

2. Faktor negativ, der andere positiv ist:

—a) * (+b) = -a * b, da man die Faktoren vertauschen darf.

2bnisse der letzten Stunde:

(+a) + (-b) =

(+a)-(-b)= —

a) (-3)«(+ d) (-12) « (+3)
b) (+6) « (+8) e) (+7) « (-8)
c) (-4)«(-2)
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M 7 Entzweit — Regeln zur Division von ganzen Zahlen

Zur Erinnerung

Teilt man die Vollkugel durch 2, dann erhalt man

2 Halften:
1:2= l
2

Wie sieht das bei negativen Zahlen aus?

Wie bei der Multiplikation gibt es bei der Division
mehrere Falle. Ausgehend von

Foto: Pixelio

(+a) * (+b) = + (a * b) ersetzen wir den

Faktor b durchl.
c

Fall 3: (-a)-° (+l) = (-a) '1 = (—9 all 4: (-a)
c c c

Aufgaben
1. Berechne die Kastchen au 17) + (-14) + (4+23) =
der rechten Seite.
TipP - Punkt- (s, : + + - +
Strichrechnung
+ (#18) + (-12) - (-11) =
+ + + =
(+16) (+4) - (-20) =
+ + +
(-2) + (2) =« (+6) =
’ + + + +
Schulden beglichen hat?
u eine Rechnung auf. +12) - (+16) - (1) =
+ + =
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M8 Zahlenstationen — negative Zahlen erleben

IIA Station 1: Wilde Aufzugsfahrt in Chicago

Der Willis Tower/Chicago ist der derzeit hochste
Wolkenkratzer in den Vereinigten Staaten. Er ist
442 m hoch und hat 108 Etagen.

Materialien pro Gruppe

O 2 verschiedenfarbige Wiirfel (rot/blau)

3 1 weiller Wiirfel, der beklebt wird

O 1 Spielplan; blaue und rote Aufkleber

O pro Spieler 1 Spielfigur (verschiedene Farben)

O 1 Blatt Papier oder euer Heft

Vorbereitung

Bildet 6 Gruppen. Auf den weilRen Wiirfel klebt jet
Gruppe Aufkleber, und zwar blaue auf dig
mit den Augen 1, 5 und 6 und rote auf di
Felder.

Der blaue Wiirfel (= Mmus-WurfeI N
die ihr mit dem Vorzeichen ,-" §
Wiirfel (= Plus-Wiirfel) Augen, die das g
.+ bekommen. Der dritte Wirfel steht <
Operator. Liegt der blaue Au 'fé
der Operator ein ,—“, beim r leber ein ,+ =
=
o
o
So geht’s *
Beginn:
Alle Spieler setzg el fi 0 (Erdgeschoss). Der jiingste Spieler beginnt.
Ziel: Gewonng 3 5 hochste Stockwerk erreicht. Das Stockwerk misst

ohere Augenzahl als nétig, dann gilt dieser Wurf nicht.
der Reihe.

-2

blauer Aufkleber, d.h. ,—" > (+6) - (-2) = (+8)
it eurer Spielfigur um 8 Felder nach oben.

Tipp  (-2) - (+6) = (-8) ware auch denkbar, wiirde aber 8 Schritte nach unten fiihren.
Schreibt den Zug als Rechnung in euer Heft.

Dann ist der nachste Spieler an der Reihe.
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Wilde Aufzugsfahrt in Chicago (Spielplan)

30 -
29

28 o
27 e s
. €D = g
P = =

= 24 et
123 A

- L
,f‘ o B 7’, = 20“; -

= ; . 12

—1—7 1 1 1 1 71T 1 19 |
— 7 71 1 1 I 1 1 1 |

e J J J J J ] | I/ /ety . R

Willis Tower

2
Foto: Wikipedia, Daj12192
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Station 2: Temperaturen mal nicht in Celsius - die Kelvin-Gra

Zwar kann man die Temperatur von Korpern
theoretisch immer weiter erhéhen. Die Kern-
temperatur der Sonne (etwa 15 000 000° C) ist
namlich noch nicht die hochste denkbare Tempe-
ratur. Doch umgekehrt lasst sich die Temperatur
nicht beliebig tief senken. Bereits Sir William
Kelvin of Largs (1824-1907) erkannte, dass es
einen tiefsten Punkt der Temperaturskala geben
muss, bei dem alle Stoffe fest sind. Diese tiefste
Temperatur liegt bei —273,15° C.

Um bei sehr tiefen Temperaturen nicht dauernd
mit Minusgraden rechnen zu missen, hat man
diesen tiefsten Punkt der Temperaturskala — den
adligen Naturforscher ehrend — mit 0 Kelvin (0 K)
bezeichnet. So lassen sich alle Temperaturen in
positive Kelvin-Grade umrechnen, was vor alle
in Wissenschaft und Technik Bedeutung hat.

© Bettmann / CORBIS

Beispiel

ei 1013,25 hPa). Berechne, welcher

Der Schmelzpunkt von reinem Eisen liegt bei 1540
i hne mit dem gerundeten Wert

Gradzahl dieser Punkt auf der Kelvi
von -273° C.

Losung:

1540° C - (-273° C) = 1540° °C=1813K

Aufgabe 1

Wandle die Schmelztemperaturen folgenden Metalle in Kelvin-Grade um:

Platin: C Silber: 961°C
Kupfer: Blei: 327°C
Quecksilber:

nder mischt. Dadurch &ndern sich
nschaften dieser Stoffe, so auch ihre

a) Bronze (Kupfer-Zinn-Legierung): = 800° C

b) Lot (62 Teile Zinn, 38 Teile Blei): 183° C

Musée Rodin, Bronzeplastik, Basel,

Auguste Rodin: Die Biirger von Callais
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Station 3: Die Tide bei Wangerooge — H6henunterschiede
untersuchen

Als Tide (Gezeitenhub) bezeichnet man den Unterschied zwischen dem Hochwas
Flut) und dem Niedrigwasser (bei Ebbe). Die Tide betragt um Wangero
lich genau 3 m. Auf den Seekarten ist die mittlere Wasserhdhe zwis

KWangerooge, Langes Riff. Ge
11 06,10,2011 6
EST 13:48 CEST

6m

S5m

4 m

3m

2m
inm

Om

“1m

andaufgang Monduntergang Mondaui

6314 CEST 01:23 CEEST 16337

15 16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 45 16 17 3 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 :
{000 11 RS R TR [ (0 T T TR TR [ (R TR ) T e (DD (T B TR R TR Tl |
Aufgabe 1

Sadlich von Wangerooge ist auf ei
Seekarte eine Sandbank von 0,2 m
Hohe Gber dem Meeresgrund einge-
zeichnet.

Kann eine Yacht (Tiefgang:
bei Hochwasser (iber diese Sagd
segeln, wenn der Seewetterl
einen Wasserstand von 3 dm
dem normalen Hoc er angesa

> %
hat: Muschelbank

Seekarte von Wangerooge

gpavreren. Der Seewet-
det einen Niedrigwas-
von 4 dm lber normal.

ischer die Reparatur durch-

Krabbenkutter im Hafen
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Station 4: Zauberhafte Zahlen - negative Zahlen in Zahlenrats

Denke stets daran, dass Punktrechnung vor Strichrechnung geht!

Aufgabe 1 Aufgabe 2
(+16) | | (-4) | - | (+12) | = (+64) (-4) | -
L] [ ] L] + +
(+2) | = | (+4) | +| (+8) | = (-28)
- + - + +
(+12) | = | (+10) | + | (+30) | = (+10) | +
+ + =

Aufgabe 3
Rechne die folgenden Terme aus. Benutze, wenn
a) Addiere (-39) und (+69) und multi

b) Subtrahiere von dem Dreifachen von

endig, W¥satzlich eckige Klammern.

renz von (+19) und (+11).

die Halfte von (-108).

Station 5 Money, Mo taney - deii Kontostand ermitteln
Vielleicht hast du es auch sch : pa steckt tief in einer Schuldenkrise. Was

bedeutet das Wort ,,Schulden”?

dhnto. Welche Gelder kdnnten
n und wofir konntest du Geld

eld, Arbeitslohn
Kleidung, Kino etc.

Stelle entsprechende Rechnungen auf. Gib an, ob du
am Ende noch Geld auf dem Konto hast oder ob du
dein Konto tiberzogen hast.
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Das Rechnen mit negativen Zahlen kindgerecht einflihren

Reihe 13 Verlauf Material LEK Glossar Losungen

S 13
M9 Negative Zahlen - teste dein Wissen!
Name: Datum:
Unterschrift: Note:

Quecksilber:
Ethanol:
Ammoniak (ein Kaltemittel):

b) Rechne die Temperaturen aus Aufgabe 1 in Kelvin um.

Berechnung):

Auf einer Seekarte ist eine Sandbank vor St.
boden angegeben.

a) Der Seewetterbericht sagt voraus, das
wasser 4 dm uber dem normalen Wer
gang diesen flachen Bereich bei Niedrigwas

b) Ein Schiff hat einen Tiefgang von
Hochwasser vor St. Malo 2 dm
Hochwasser den flachen Bereich Ub

erbericht sagte voraus, dass das
iegen wird. Kann das Schiff bei

3. Berechne die offenen Fel ngechnungen in der Schreibweise mit
negativen und positiven

a) Lose die Zahlenratsel. Fille

(+24)| « | (-11) (+144) : | (+6) | =
. - - +
. 16) (+14)| + | (+41) | =
+ + + + =
b)
9) 9) | + 3)| ¢ [ (+13)]| + |(+169) + [(-13) | « [(+20)| = | (+1) | =
1 (+2)
+ [ ] [ ] + — [ ] p— —

+87)| + | (+13) | + | (-19) | + |(27) | + [(H13) | + [ (+16) | + | (+1) | + | (+22)| =

+ + + + + + + =
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