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Testen Sie mich! -
Das Testen von Hypothesen handlungsorientiert

Antonius Warmeling, Hagen

Foto: A. Warmeling

In welchem Ddschen ist die Kreide?

ern eine Hypothese an die Hand: ,Ich kann Kreide nur mit der Aura
m geschlossenen Behalter erspliren.” Lassen Sie sie die experi-

s Verfahren zum einseitigen Hypothesentest. Als Anwendungen des Hypothesen-
en die Schiiler reale Medikamententests kennen.
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Didaktisch-methodische Hinweise

bereich der Oberstufe bietet es sich deshalb an, dieses interessante T
teilenden Statistik zu behandeln.

Tests zur Beurteilung paranormaler Fahigkeiten gehdren nicht unb
Erfahrungsbereich der Schiiler, erwecken aber im Zeitalter vieler
einmal deren Neugier. Praktische Relevanz bekommen H
dann, wenn man die zahlreichen Veroffentlichungen zu
wurdigt. Als Beispiele aus der letzten Zeit sind da die Diskuss
oder auch Rigividerm® zu nennen.

Handlungsorientierung

Sie versetzen die Schiler in eine Situation, die si kénnen und zu der sie
auf der Basis ihrer bisher erworbenen mathe Lgsungsvorschlage
entwickeln sollen. Die Schiler erarbeiten sichfflen Ablauf und di lermoglichkeiten
beim einseitigen Hypothesentest anhand dies ispi selbst. Sie kennen
orientierter Einfiihrung.
ichzeitig auch, dass die
m komplexe Situationen

Parameters einschlieRen (z. ndyH,: p > 0,5). Aber auch hier wird mit der
Grenzauspragung (also z. B.
beitet. Daher formulieren wir z
Die Verallgemeine

{ullhypothese H, nur tber diesen einen Wert.
blementére Aussage zu H, folgt erst viel spater.

Damit die Schife ativ- und Hypothesentests herangehen kdnnen,
i Schritte unterteilt (siehe Losungsseite 4). Hinzu
ts (Schritt 6) und die Entscheidung (Schritt 7). Die

in diesem Fall mit Excel realisiert sind, haben drei Funktionen. Zum
ibel Binomialverteilungen zur Verfligung (binom_einzeln.xls und
st wichtig, wenn Sie reale Beispiele behandeln wollen. Diese sind

weiten ermoglichen sie eine Visualisierung und damit ein besseres Verstandnis
omplexen Thematik. Mithilfe der Excel-Arbeitsblatter kobnnen Sie dynamisch
hen, wie man vorgeht, um den Verwerfungsbereich zu einem Hypothesentest
en, bzw., wo die Fehlerbereiche liegen (bintest_beide.xls und binom_vtig_

Zum Dritten verkiirzen Sie z. B. mithilfe der Datei binom_vtlg_fehler.xls |hre Unterrichts-
vorbereitung. Nach Einstellen der Parameter erhalten Sie automatisch den Verwerfungs-
bereich angezeigt und kdnnen aul3erdem 3-Fehlerwahrscheinlichkeiten berechnen lassen.
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. mathe- Leitidee Inhaltsbezogene Kompetenzen
T Die Schilerinnen und Schiiler ...
Kompetenz
K1,K®6 L5 ... entwickeln einen Test, um eine vor-
gegebene Hypothese zu prifen (M 1
K1,K2 K3 L5 ... prasentieren ihre Idee und unt
sie mit Berechnungen auf der Ba
Binomialverteilungen (M 1),
K1,K2, K3, L5 ... fihren erste Wahrscheinj

K4 berechnungen durch (M
die Testlogik des Altern
neues Beispiel (M 3),

K1 L5 Il
K1,K3, K4, L5 [, 1
K5
K1,K2 K3, L5 I
K4
K1 L5 Il

Abkiirzungen
Kompetenzen

K 1 (Mathemati
tisch modellie
formalen ung

Darstellungen verwenden); K 5 (Mit symbolischen,
der Mathematik umgehen); K 6 (Kommunizieren)

Leitideen

Sie wenig Zeit haben, lassen Sie den Abstecher in die Medikamententests weg.
Sie sich aber unbedingt Zeit, die beiden Fehlerarten ausfihrlich sowohl argu-
als auch rechnerisch und vor allem grafisch zu betrachten.

Literaturhinweise

finden Sie am Ende des Beitrages.
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Auf einen Blick

Ultimativer Kreidetest geplant ... — die Binomialverteil

Die Schiler entwickeln selbst einen Test auf Basis der Blno
verteilung, um die aufgestellte Behauptung zu tibe

M 2 Metall, Wasseradern und Gold - Parameter ang

Kontext 1: Auswertung eines (rechtsseitigen) Te
normale Fahigkeiten

Kontext 2: Auswertung eines weiteren (r

auf paranormale Fahigkeiten
M 3 Energetisiertes Wasser — eine Testl 5./6.
M 4 7.
M5 Multiple Sklerose - 8./9.
Durchfiihrung eines (ve

Excel-Arbeitsblatter

Die meisten auf der CD-ROM 2
als dynamische Elemente. Da igle funkPOnieren, missen Sie Folgendes beachten:

Fir Excel 97-2003 i Extras -> Makros > Sicherheit entweder Mittel oder
Niedrig ein. Bei m Start gefragt, ob Sie Makros aktivieren wollen,
bei Niedrig wi cel ab 2007 — siehe Erlauterungsteil)

schen Darstellung der Verteilung gibt es Spalten fiir die
Efnzel- und die aufsummierten Wahrscheinlichkeiten.

Dieses Werkzeug liefert mehrere Verteilungen zu einem n
und verschiedenen Trefferwahrscheinlichkeiten p. Wie

aus Bichern bekannt, werden nur die Nachkommastellen
angegeben. Sie konnen damit Tabellen, z. B. fir Klausuren,
ausdrucken.

bint@kt_beide.xls Hiermit kann sowohl fiir einen links- als auch fiir einen rechts-
seitigen Hypothesentest die Ermittlung des Verwerfungs-
bereichs visualisiert werden.

binom_vtlg_fehler.xls | Die Mappe enthélt ein Arbeitsblatt, um Binomialverteilungen
als Histogramm darzustellen.

Das zweite Blatt visualisiert den a-Fehlerbereich, das dritte
den zugehorigen B-Fehlerbereich.

68 RAAbits Mathematik . . )
www.RAADbits.de - Mathematik - Rechteabteilung RAABE



DasTesten von Hypothesen handlungsorientiert einflihren

Reihe 7 Verlauf Material LEK Glossar Losunge
S1

M1 Ultimativer Kreidetest geplant ... -
die Binomialverteilung

Die Gesellschaft zur wissenschaftlichen Unter-
suchung von Parawissenschaften (GWUP) setzt
sich fir Aufklarung und kritisches Denken ein. Sie
veranstaltete 2004 in Rossdorf wissenschaftliche
Tests, mit denen z. B. Wiinschelrutenganger ihre
Fahigkeiten nachweisen sollten.

Die Probanden mussten mit ihrer Wiinschelrute
13-mal einen Parcours mit 10 Eimern durchlaufen.
Nur unter einem der Eimer war Wasser versteckt.
Bisher konnte aber noch niemand den ausge-
lobten Preis von einer Million Dollar abholen.

Aufgabe

Auch ich, Ihr Lehrer, behaupte, paranorma
Fahigkeiten zu besitzen.

Entwickeln Sie einen Test, um dies zu Uberpr

olas , De re metallica libri XII“, Basel 1556

Ich behaupte, dass ich mit einer Tre
kann, ob sich in einem schwarzen, nicht
befindet oder nicht. Dies ingt mir nur mi
Filmdoschen nicht.

ote von durchschnittlich 70 % vorhersagen
hsichtigen Filmddschen ein Stiick Kreide
ura meiner Hande, ich berihre das

tweder mit einem Kreidestlick gefiillt ist

1. Sie sollten de des genau planen:

erden bendtigt?

Foto: A. Warmeling

h soll den Test moglichst nicht bestehen, wenn ich ein Blender bin, aber auf der
eren Seite auch gute Chancen haben, den Test zu bestehen, wenn meine Behaup-
stimmt. Das sollten Sie mit geeigneten Wahrscheinlichkeiten belegen.

ie Tabellen fiir bestimmte Binomialverteilungen brauchen, kdnnen Sie sich
diese Von Excel (binom_einzeln.xls) generieren lassen.

Machen Sie sich in Ihrer Gruppe gegenseitig so fit, dass jeder Schiiler die Ergebnisse lhrer
Uberlegungen vortragen kann.
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genden — vereinfachten — Beispiel sollen Sie sich Gemeinsamkeite
zwischen unseren Hypothesen- und realen Medikamententests ansc

Symptome noc
ine Therapie, und

(multiple Sklerose) in einem Stadium, in dem zentralnervo
aufgetreten sind. Diese Friherkennung ermoglicht wiederu
bereits im Friihstadium der MS. In der CHAMPS-Studie (Co
Multiple Sclerosis Study) mit 243 Patienten wurde untersuc "/C

Aufgabe

a) Beschreiben Sie die Hypothese, die diese ini ugrunde gelegt wurde.
Tipp
Vergleichen Sie in lhrer Hypot i onex® mit der des Placebos.

b) Begriinden Sie, warum die Zufallsgr Anzahl der Patienten, bei denen nach Ab-
schluss der Studie MS wjrd nur naherungsweise als binomial-

c¢) Entwickeln Sie auf der Be acsgebnisse einen Hypothesentest mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit 4 ie eine Entscheidungsregel an.

eltweit circa 2,5 Millionen Menschen von
offen. Frauen erkranken etwa doppelt so
iec Manner.

Jlwww.dmsg.de/multiple-sklerose-
infos/index.php?w3pid=ms)

Foto: Colourbox

MS-Patientin am Arbeitsplatz
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