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Jahrmarkt bei den Cherokee — besondere Linien am Dyeiet¢k
visualisieren und erkunden

Dr. Christina Collet, Mainz

Cherokee

Zeichnungen: Ch. Grundmann bzw. hier O. Wetterauer (Karte)

Klasse 7
Dauer 8 Stunden

Inhalt Mittelsenkrechten, Winkelhalbierenden,
Hohen und Seitenhalbierenden am Dreieck;
deren Schnittpunkte; Umkreis; Inkreis

lhr Plus Handlungsorientierter Unterricht, Schatz-
suche mit Geogebra, Beweispuzzle

Mit r besonderen Linien am Dreieck lassen sich praktische Probleme I6sen.
Damit beispielsweise ein Tisch mit dreieckiger Tischplatte stabil steht, bringt Chaska
das Tischbein im Schnittpunkt der Seitenhalbierenden an. Dieser Punkt ist namlich der
Schwerpunkt der Tischplatte. Lassen Sie die Lernenden seinen jiingeren Geschwistern,
den Indianerkindern Asha und Chayton, bei ihren geometrischen Konstruktionen zur
Vorbereitung eines Jahrmarkts helfen!

Die Unterrichtsreihe verfolgt einen ganzheitlichen Ansatz.
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Didaktisch-methodische Hinweise

halbierenden, Hohen und Seitenhalbierenden am Dreieck, ihre Sc
und Inkreis erschlie3en sich den Lernenden auf visuellem Wege.

Der Kontext Jahrmarkt bei den Cherokee motiviert die Schil
Vorstellungstibung zu Beginn der Unterrichtseinheit macht di
bar. Mithilfe eines Modells stellen die Lernenden die Bewegu
Wiese nach. Bestimmte Linien am Dreieck exakt zu konstrui
tung. Diese Leistung ist hier eingebunden in einen K
Erforschen und Handeln.

ittelsenkrechten
der drei Freunde a
, ist eine geWllige Leis-

~Der Schiiler wartet nicht mit leerem Kopf darauf,

Gerade das Lernen von Mathematik ist ein g
Korper und Seele. Sinneswahrnehmungen, ungsablaufe und
Geflihle kann man nicht trennen. Richten Sie und Schreibecken,
Mathe-Labors und Bastelraume ein. Stellen Sie er die Frage, ob Sie der
geistigen, psychischen und korperliche nen und Schiiler, ihren
Starken und Schwachen gerecht werderi. U i und wie Sie die verschie-

e ceigene und konkrete Erf
e Bewegungsfreiraume sch¥ ] > it bewegt erfahren,
¢ ins Gleichgewicht mit sich u

e Konzentration

Mittelsenkrechten in einer Vorstellungstiibung visualisieren und erkunden (M 1 und
; Geschichte zu den Cherokee mit der Konstruktion der Mittelsenkrechten (M 3);

ke: Die Winkelhalbierenden am Dreieck (inklusive Beweispuzzle und Aufgabe
zur Konstruktion des Inkreises, L 1 bis L 4); binnendifferenziertes Material zu den Hohen
am Dreieck (L 5 und L 6) und ein Material zu den Seitenhalbierenden (L 7)

— Schatzsuche mit Geogebra und Google Earth (M 6 bis M 10)

Die Einheiten lassen sich unabhangig voneinander einsetzen und grundsatzlich auch in
verkurzter Form realisieren. Lassen Sie dann die Aufgaben fur Experten weg.
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So setzen Sie den Beitrag ein

Vorstellungsiibung zu den Mittelsenkrechten am Dreieck (M 1 und M 2)

Als Einstieg lesen Sie den Schilerinnen und Schiilern den Text der Vgrstellung

drei Freunde kreuzen?”) und eine allgemeine Frage (,Welche
Laufe der Ubung aufgebaut?”).

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten circa 2 Minuten Zeit,

Ubung als Auftakt der Unterrichtseinheit dient, lassen Si
zu den Fragen schriftlich im Heft fixieren. Sie solle
reden. Nach circa 5 Minuten tauschen sich die Schilerin aus. Sie schil-
dern dabei ihre Gedanken zu den drei Freunden im Schnee. Beurteilen
Sie sie nicht. Es geht vielmehr um eine angstfrej itgrentwicklung der
Ideen.

Der Erkundungsauftrag zu den Mittelsenkrecht in der Ubung gebildeten
Vorstellungen auf und entwickelt sie wei Glerinnen und Schiilern
hier Gelegenheit, die in der Vorstellung uation in Gruppenarbeit
(4 bis 6 Schilerinnen und Schiiler) nachzuste ittelsenkrechte benennen

aterialien M 3 bis M 5 ein. Hier miissen
von den Mittelsenkrechten auf einen

Zur Prazisierung der Vorsté
die Schiilerinnen und Sch

dieser Punkt Mittelpunkt des Umkreises ist. Der
nd B gleich weit entfernt.

sollen eS"mdglichst eigenstandig entdecken. Das gelingt, wenn
erste tragfahige Losungsideen im Plenum sammeln. Lassen
gen Tipps an der Losung des Problems weiterarbeiten. Mit

rinnen und Sch
Sie nach circa 10

fgabenstellung (und der Losung von M 3) zeigen sollten.

gumentationsfahigkeit der Schilerinnen und Schiiler fordern Sie durch zwei
uzzle (M 4 zu den Mittelsenkrechten und L 4 zu den Winkelhalbierenden). Hier
jeder Feststellung zunachst die passende Begriindung zuordnen und die Satze
richtige Reihenfolge bringen. Den Beweis, dass sich auch die Hohen in einem
Punkt schneiden miissen (L 6), entwickeln die Lernenden anhand einer Zeichnung.
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Lerntheke zu den besonderen Linien am Dreieck
An der Lerntheke entdecken die Schiilerinnen und Schiler die anderen bes Linien
am Dreieck und lernen, sie zu konstruieren.

Geben Sie den Lernenden vorab eine Orientierungshilfe zum Ablauf.
das Material, die Arbeitsauftrége und die Idee des Passes (Vorlage a

bearbeiteten Materialien ab. Vorteil dieser Methode ist, dass
blick dber den aktuellen Leistungsstand der Lernenden haben
lerinnen und Schiiler selbst wissen, wo sie im Verglei i U en und
Mitschtlern stehen.

Der Pass ist als individuelle Ubersicht gedacht. Die Lerne i ihr Lerntage-
materlal 74: Das Lern-
tagebuch — gekonnt reflektieren und Ende des ieteils). Schilerin oder
ein Schiiler eine oder mehrere Materialien b i a der er sich diese
von lhnen abzeichnen. Die Schilerinnen und L en ifire LOsungen selbst-
stdandig. Legen Sie entsprechende Lésung

hiler Materialien zu den
de der Doppelstunde die
onstruktion der Winkelhal-

Winkelhalbierenden (L 1 bis L 4) bearbeiten.
Ergebnisse zusammen. So stellen Sie sicher,

albierenden am Dreieck (L 5 bis
L 7). Die Materialien der Lerntheke rege@ine schiilerorientierte Auseinandersetzung mit

den besonderen Linien am Dreieck an.

Die meisten Arbeltsblatter sind die EinZelarbeit gedacht. Die Beweispuzzle (M 4 und
’ M 5 und L 6 sind inhaltlich durchaus fiir alle Schiile-

ken (stumpfwinklig, rechtwinklig und spitzwinklig, gleichschenklig
age der Schnittpunkte der besonderen Linien. Der Zugmodus in
es, die Konfiguration des Dreiecks zu variieren.

eils gleich viele Schiilerinnen und Schiiler das Thema Mittelsenkrechten, Winkel-
en, Héhen und Seitenhalbierenden bearbeiten. Die Ubersicht verschafft lhnen
blick, wie weit die Schilerinnen und Schiiler sind. Die Lernenden tragen ihre
Ergebnisse mit medialer Unterstiitzung (Computer) im Plenum vor.

Anhand der Checkliste (M 7) schatzen die Schilerinnen und Schiler ihr Wissen und
Koénnen ein und wiederholen gegebenenfalls das ein oder andere Gebiet. Die Checkliste
bereitet die Schatzsuche vor.
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Schatzsuche mit Geogebra und Google Earth

Die Schatzsuche baut auf der Lerntheke auf. Die Schiilerinnen und Schiil
Wissen an, um anhand der Hinweise den Ort zu finden, an dem der Schatz
ist. Die Verbindung zu ihrer Lebenswelt (hier: IGS Ingelheim) lasst die §chdilerin

stunde ein. Die Schatzsuche ist binnendifferenziertes Material. Schatzs
beiten die leistungsschwacheren Schilerinnen und Schiler. Sch
Sie den leistungsstarkeren Schiilerinnen und Schiilern. So hab
erlebnisse. Schatzsuche Il umfasst kompliziertere Losungssch
die Eigenschaften der Winkelhalbierenden anwenden, was d
lern in der Regel schwerfallt. Die Schilerinnen und Schiiler a eit am
PC, sodass sie sich gegenseitig helfen konnen.

Diejenigen Schiilerinnen und Schiiler, die den Ort, gt, korrekt

An der Cafeteria bzw. beim Hausmeister (der |
(ausgedruckte Papierschliissel fiir jede Schiil
(M 10), dessen Losung ihnen den Raum angib
Dort endet die Schatzsuche.

und das Ratsel
befindet (hier: 9).

Ein Foto der eigenen Schule verwenden

ckeln. Fertigen Sie hierzu ein Luftbild lhrer Sc it Google Earth an und markieren
in diesem die wesentlichen Punk i isen zur Schatzsuche vorkommen
kéonnen. Gehen Sie dann in Geog
Sie Ihr Bild auswahlen. Klicken Sie au eingefligte Bild mit der rechten Maustaste >

ufgaben ausfiihrlich dokumentieren. Wahle Aufgaben zu
(Stationen) aus, die dir wichtig sind.

estens eine Problemlésung ausfiihrlich und notiere so viele
Gedanken wie moglich, die dir bei der Losung durch den Kopf
- Fertige z.B. eine informative Skizze an.

annst du eine Aufgabe nicht 16sen, beschreibe, was unklar ist. Versuche Fragen zu
mulieren, die deine Probleme beschreiben.

tzte Seite kann z.B. eine kurze Zusammenfassung enthalten: Was kannst du
as du vorher nicht konntest? Wo gibt es noch Schwierigkeiten? Welche
Losungsstrategien waren besonders effektiv?

— Wenn du willst, kannst du eine Reiseroute der vergangenen Wochen zeichnen: Bei
welchem Lerngegenstand hast du deine Reise begonnen, wie ging es weiter?
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. mathe- Leitidee Inhaltsbezogene Kompetenzen
LA Die Schilerinnen und Schiiler ...
Kompetenz

K6 L3 ... entnehmen Informationen aus eine
Text, den Sie ihnen vorlesen, um sic
Situation vorzustellen (M 1),

K3 L3 ... modellieren die in der Vorstel
lbung beschriebene Situation u
entdecken die Mittelsenkrechten
ihre Eigenschaften (M 2),

K1 L3 ... entwickeln mehrsch
tationen, indem sie dje Bewel

I/D die richtige Reihen i

(M4 undL4),
... wenden ihr
Linien und deren
(M

K2 L3 -1

ip und Invarianzprinzip)
is L 4) und losen
K6 1

K2 ... setzen ihre Losungsideen zur Schatz- ]
uche mit Geogebra um, indem sie
ihre Kenntnisse Gber besondere Linien

anwenden (M 8, M 9).

athematisch argumentieren); K 2 (Probleme mathematisch I6sen); K 3 (Mathema-
odellieren); K 4 (Mathematische Darstellungen verwenden); K5 (Mit symbolischen,
und technischen Elementen der Mathematik umgehen); K 6 (Kommunizieren)

L 1 (Zahl und Zahlbereich); L 2 (Messen und Groé3en); L 3 (Raum und Form); L 4 (Funk-
tionaler Zusammenhang); L 5 (Daten und Zufall)

Anforderungsbereiche

| Reproduzieren; Il Zusammenhange herstellen; lll Verallgemeinern und Reflektieren
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Auf einen Blick
Einstieg: Die Mittelsenkrechten
Material Thema
M1 Die Mittelsenkrechten am Dreieck - eine Vorstellungsii
Individuelle Vorstellungen zu den Mittelsenkrechte
Dreieck und deren Schnittpunkt entwickeln; die V
und Bilder zu der beschriebenen Situation skizziefen
M 2 Zur Vorstellungsiibung: die Mittelsenkrechten e
Die Situation in M 1 in Gruppenarbeit nac
Material pro Gruppe: 1 Korkplatte, 1 Pap#
wandnadeln, 1 Gummiring
Die Mittelsenkrechten am Dreieck
konstruieren
M3 O si yo! Bodaway da wa’ toi a! 2und 3
M 4 *
M5 PAGD
Lerntheke zu den
Material Stunde
L1 n - die Winkelhalbierenden entdecken 3und4
Die albierenden durch Falten eines Dreiecks entdecken
erial: chitiler Dreiecke bereitlegen
2 Da ielen® die Winkelhalbierende konstruieren
Die Lelfenden schneiden Kreise aus und ordnen sie geschickt
so an, d¥ss deren Mittelpunkte auf der Winkelhalbierenden
iege
L3 tiftler — den Inkreis konstruieren

Konstruktion des Inkreises mit Zirkel und Lineal

Wo schneiden sich die Winkelhalbierenden? -
Ein Beweispuzzle l6sen

Beweis zum Schnittpunkt der Winkelhalbierenden

Vorlage zum Beweisen und Beweisschnitzel auf CD-ROM 40

* * ,Fur Experten” kennzeichnet hier schwierigeres Material, das aber inhaltlich fiir alle Lernenden interessant ist.
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Lerntheke zu den Héhen und Seitenhalbierenden

Material Thema

L5 Der Freefall-Tower — die Hohen am Dreieck konstruieren

Ein Dreieck konstruieren und eine Hohe (h,) messen

L6 Fir Experten: Ein Beweis zum Schnittpunkt der HO

Die Existenz eines Schnittpunkts der Héhen bewej

L7 Tische der besonderen Art — die Seitenhalbiere
konstruieren

Die Seitenhalbierenden entdecken, indem
Pappe balanciert (Material: Dreiecke aus
bereitlegen)

I/D

Material

11 Die Mittelsenkrechten (zu
12 Die Winkelhalbierenden (zuL 1b
13 Der Umkreis (zu M 5)
14 Der Inkreis (zu L 3)
15 Die Hohen (zu L 5 und L 6)

16
Arbeit mit der dynamischen are Geogebra
Material Stunde
M6 F ieck mit Geogebra erkunden 7
Schnittpunkts der Mittelsenkrechten, und
o6hen und Seitenhalbierenden fir 8

2 Arten von Dreiecken entdecken

“-Liste zu den besonderen Linien am Dreieck
he | mit Geogebra und Google Earth *

2lsenkrechten am Dreieck, die Mittelsenkrechte einer
e und einen Kreis konstruieren

Schatzsuche Il mit Geogebra und Google Earth 7/"( i\z

Die Schenkel eines Winkels erkennen, die Winkelhalbierende
eines Winkels und die Mittelsenkrechte einer Strecke kon-
struieren, den Schnittpunkt der Mittelsenkrechten am Dreieck
konstruieren

M 10 Das Alter des schwarzen Kaninchens - ein Ratsel l6sen

Ein Produkt in drei Faktoren zerlegen und die Summe der
Faktoren berechnen
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M1 Die Mittelsenkrechten am Dreieck -
eine Vorstellungsibung

Lesen Sie lhrer Lerngruppe den folgenden Text vor. Sprechen Sie ruhi
machen Sie gentigend Pausen zum Atmen.

Phase 1: Individuelle Vorstellungen aufbauen

Stelle dir eine grofRe, ebene Wiese vor. Auf dieser
Wiese hat ein Bauer in einiger Entfernung vonei-
nander drei Pflocke in den Boden geschlagen. |
Sie begrenzen ein allgemeines Dreieck, also ein ,
Dreieck, das keinerlei Besonderheiten (wie einen o
rechten Winkel oder gleich lange Schenkel)
aufweist. Zwischen den Pflocken sind drei lange
Gummibander gespannt, die jeweils die Ecken
des Dreiecks miteinander verbinden.

Es ist Winter. Einige Zentimeter Schnee bed
cken den Boden. Deine drei Freunde stehen a
der Mitte der Dreiecksseiten und scha
an. Du siehst sie von oben. Langsam [
sie sich senkrecht zu ihrer jeweiligen Seite na®
vorn. |hr Gummiband halten sie fesiin der Hand
und dehnen es zur Mitte des Dreig

Von oben kannst du ihre FulRspuren i
erkennen. Die drei Freunde treffen sich in € ol o Sl
Punkt. Wo befindet sich digims Punkt? FuBspuren im Schnee

Foto: Pixelio

Konzentriere dich noch eine ait geschilossenen Augen auf deine Vorstellung.

Offne dann deine Augen.

Phase des Versg

a) Wo befind
kannst d6

ation der individuellen Vorstellungen

sich die FuBspuren der drei Freunde treffen? Was

der Besprechung und Reflexion

e deine Vorstellungen im Gesprach mit der Gruppe weiter. Berichte von deinen
und Schwierigkeiten. Trage deine Vorstellungen dann im Plenum vor.

Niemand beurteilt dich.

Tipp
Der Begriff Mittelsenkrechte hilft dir weiter.
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M2  Zur Vorstellungsibung: die Mittelsenkrechten egkuriden

Material fiir eine Gruppe

-1 Korkplatte (Pinnwand)

— 3 Pinnwandnadeln mit dicken Képfen
— 1 leicht dehnbarer Gummiring und

— 1 Dreieck aus Papier (nicht stumpfwinklig)

Aufgabe 1 (fiir eine Gruppenarbeit)

a) Stellt mit den Materialien das Laufen einer flerson mit dem Gu band in der Hand

nach. Zeichnet die Schneespuren in das Dr

Tipp Achtet darauf, dass die in dgff Vorst (i schriebene Person auf
der Mitte der Seite startet und senkref

b) Wiederholt euer Vorgehen aus Aufgabente
Zeichnet die Spuren der beiden gagaren Perso in das Dreieck ein.

&
I

Ob und wo wir uns wohl treffen?
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