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SAVe: Stochastik, Analysis und Vektorgeometrie ei
ein Huttenwochenende zur Vorbereitung auf da

Rolf Schultz, Rinteln

Aus: Ein gértnerisches Aus: Ei Aus: Die Cheopspyramide
Missgeschick

Komplexe Aufgaben aus Stochastik,
Analysis und Vektorgeometrie

lus Alle Materialien fiir ein gelungenes
Ubungswochenende, organisatorische
Hilfen (Einladungsschreiben, Anmeldung,
Vorlagen fiir Plakate) auf der CD-ROM 35

Das schriftliche Abitur in Mathematik riickt immer naher. Nicht
und Schiiler empfinden dies als wachsende Bedrohung. Bieten
tischen Schutzbefohlenen daher ein Wochenende intensivsten

metrie; das Ganze in einer Runde Gleichgesinnter, mit denen man auch Spal3
iir das leibliche Wohl ist ebenfalls gesorgt.

Was erwartet Sie? Kein lassiges Wochenende zum Faulenzen. Denn gegebenenfalls
mussen Sie selbst aus dem Stand die unterschiedlichsten mathematischen Fragen
beantworten. Daflir erleben Sie Schiilerinnen und Schiiler, die sich tiber Stunden nicht nur
klaglos, sondern begeistert mit Mathematik-Aufgaben beschéaftigen und sich gegenseitig
dabei unterstitzen. Organisatorische Hilfen zur Gestaltung des Wochenendes finden Sie
auf der CD-ROM 35.
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Didaktisch-methodische Hinweise

Orientieren Sie sich an folgenden Maximen:
- In der (Klein-)Gruppe lernt es sich besser, effektiver und lustvoller.

— SichmitZeitund Mul3e einem Thema zu widmen, ist wirkungsvollef, inuten-
I"/B Takt (Schulsituation) oder unter Umstanden sogar in noch kiigzeren chnitten

, sichern”, hj
AnaIyS|s u

Mathematik-Abiturienten. Das englische ,to save” heildt ,re
sichern. Die GroRBbuchstaben in SAVe stehen fiir Stochas
rechnung einiben.

Setzen Sie die hier vorgestellten Ideen und Materiali Varianten

Methodisch folgt das Projekt dem Prinzip de ernens. Die Schiilerinnen
und Schiiler bearbeiten die einzeln fgaben t alleine und dann in Kleingruppen,

Wann? Was? Material v

circa 3 Absprache mitQe ; asund Kollegen der

Monate parallelen Mathe ¥ U as Projekt = Wie viele

vorher Mathematlk Lehr n sich aktiv an SAVe

circa 3 en mit infrage kommenden

Monate it OHP, Flipchart, Beamer und

vorher r Verfliigung stehender Gruppen-

ernachtung und Verpflegung? Preis?
e Schuilerinnen und Schiiler CD-ROM
35
efrist flir die Schiilerinnen und Schiiler; CD-ROM

demepisprechende Buchung des ausgewahlten Hauses 35
Fotokopien des Materials M 1 (Wie funktioniert SAVE?
und Zeitplan) und der Aufgaben (M 2 bis M 10) fiir alle M1 -
teilnehmenden Schiilerinnen und Schiiler; M 10 +
Fotokopien der Losungen als Einzelexemplare, diese Lsg.
bitte laminieren.

circa Zusammenstellen der Mathematik-Lehr- und Ubungs-

2 Tage bucher aus dem eigenen Fundus und evtl. dem der

vorher Schule und von Mathematik-Programmen wie etwa
Geogebra, Derive und Ahnlichem, falls ein Laptop zur
Verfligung steht.
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Wann? Was? Matdial | v

am Tag Folgendes vorbereiten:

vorher — drei Plakate im Hinblick auf das Training unter der CD-RO
Anleitung von Experten, 35

— zwei Plakate flir die Auswertung am Schluss

am Tag Folgendes bereitstellen:

vorher — Moderationskoffer (zumindest Moderations
Filzstifte, Klebestifte und Klebepunkte),

— circa 10 Pinnwand-Papiere (oder grof3e Plak

— Krepp-Band und Tesa-Band,

— Overhead-Folien und -Stifte,

— Schreibpapier,

— eigener Taschenrechner (GTR), wie er i
eingefiihrt ist.

k n,
7

rricht

Ablauf

So kann ein gemeinsames SAVe-Woche

Machen Sie die Schiilerinnen und Schi m Ablauf und dem Inhalt
des Wochenendes vertraut (M 1). Zur Vor rainingsrunden unter der
Anleitung von Experten fiillen gh ler nd Schiler (Moderations-)Karten
aus. Hier formulieren sie i 3

zu fur sie kritischen Themen de chastik, Analysis oder Vektorgeometrie. Die
Moderationskarten heften sie ansch d in die jeweilige Rubrik der Plakate, die
Sie entsprechend vorbe f der CD-ROM 35).

Im ersten SAVe-Durchga@io aiten die Lemhenden selbststandig eine der Aufgaben
Stochastik I, Analysis | >
Aufgaben nach dem Zufall
fiinf Teile zerschnittenen FotO@bstkarteh oder Ahnlichem, aber jede Aufgabe an etwa
= aller. Achten Sie in dieser Phase darauf, dass wirklich

ben dieser Referent erhalt dann anschlieRend die Moéglich-
deren Trainingsrunden an seinem eigenen schwachen Thema zu
weise finden sich zu allen kritischen Themen auch Schiilerinnen
eses Thema beherrschen, sodass Sie in der Regel mehrere solcher

284S dem Schiilerkreis gewinnen konnen, Gibernehmen Sie selbst selbst-
end diese Rolle.

hlieRend setzen sich jeweils vier Schiilerinnen und Schiiler, die dieselbe Aufgabe
itet haben, zusammen, vergleichen und erdrtern ihre Ergebnisse und bringen
ieBlich so sauber wie moglich und so ausfiihrlich wie nétig auf ein Plakat,
das sie an einer Wand des Tagesraums anbringen. Stellen Sie fiir diese Gelegenheit
jeweils eine zusatzliche Kopie der Aufgabe zur Verfligung, die Sie mit aufkleben.

Dieses Vorgehen wiederholen Sie noch zweimal mit den tbrigen Aufgaben und zwar
so, dass jeder am Schluss eine Aufgabe aus jedem Gebiet selbststandig bearbeitet
hat.
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Lassen Sie lhre Schutzbefohlen nicht allein

Stehen Sie in beiden Phasen (Einzelarbeit und gruppenweise Besprechun
zur Verfligung. Schauen Sie gerade in dieser zweiten Phase bei den vers
Arbeitsgruppen immer wieder vorbei und gewahrleisten Sie auf di
wirklich nur korrekte Losungen als Musterldsung prasentiert werd
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den Musterlésungen.

— Futter ohne Ende: Legen Sie flir schnelle Rechner, fiir
Aufgaben aus, die die Schilerinnen und Schiler zuga
sei auf die reichlich vorhandene Literatur — Ubun
friheren Zentralabitur-Jahrgangen unterschiedli

— Vergessen Sie an einem solchen Woch i gemeinsamen Spal3, vor
allem am Samstagabend. Lassen Sie die Sch i Schiiler brauchbare Gesell-
schaftsspiele mitbringen. Oder, Fest, geht gemeinsam Eis essen

— In der Schlussrunde nach dem letzte einsamen Mittagessen erhalten die veran-
staltenden Lehrkrafte ei insamen Wochenende. Dafir finden Sie
auf der CD-ROM 35 Pla

Das Spiegelei verbildlicht
jede Schilerin und jeder

3g Das ist das Gelbe vom Ei. Daher klebt
cbepunkt so nah oder fern vom Dotter des
dem Ablauf des Wochenendes zufrieden ist:
Je nadher am Dg Wmdener (freie MeinungsduBerungen dazu sind selbst-

verstandlich zweiten Plakat notieren die Schilerinnen und
Schiler mi i Karten Verbesserungsvorschlage, die hoffentlich
fur ein n3 g Jahrgang hilfreich sind. Ein abschlielendes Blitz-
licht zum AbT¢g : ng rundet diese Schlussrunde ab.

ussion, Hauptsatzderleferen2|aI undIntegralrechnung)verstandlg

ermathematischen Zusammenhangen an (M 3, M 6, M 9),

tersuchen verschiedene Funktionsklassen (z.B. ganzrationale Kurvenschar und

zelfunktion) mithilfe der Differenzialrechnung (M 3, M 9),

eln mithilfe der Integralrechnung Stammfunktionen, berechnen bestimmte Inte-

d bestimmen Flacheninhalte (M 3, M 6, M 9),

nen Volumen und Oberflache einer Pyramide (M 4),

— bilden Skalarprodukte zur Winkelberechnung und Bestimmung der Orthogonalitat
zweier Vektoren (M4, M 7, M 10),

— stellen Geraden und Ebenen in ebenen und rdaumlichen Koordinaten und analytisch
dar (M4, M 7, M 10),

— untersuchen geometrische Objekte mit analytischen Methoden, berechnen Mal3e und
erkennen aus analytischen Darstellungen geometrische Objekte (M 4, M 7, M 10).
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Auf einen Blick

Material Thema
M1 Wie funktioniert SAVe?
M 2 Stochastik Ein gartnerisches Missgeschick
Bernoulli-Kette, Binomialverteilung, b
lichkeit

M 3 Analysis Ganzrationale Kurvenschar
Funktionsschar, Kurvendiskussion,
Flacheninhalt eines Dreiecks

M 4 Vektorrechnung Logo des Bundeswettbew
Eine Pyramide Uber eine

en, Oberflache und
rch vorgegebene
Punkte

M 5 Stochastik Eine Kaffeefahrt
Baumdiagramm erteilung, bedingte

M 6 Analysis

M 7 Vektorrechnung

M 8 Stochastik

M 9 Analysis

schau
Windschiefe Geraden, Punkteschar, Flacheninhalt Dreieck,
elative Lage der Punkte, Ebene in Normalenform, Abstand,
stoBpunkt

M 10 Vektd

e umfasst Material M 1, dann kommen Runde 1 (M 2, M 3, M 4),
7) und Runde 3 (M 8, M 9, M 10).

it ist knapp? Sie veranstalten gar kein gemeinsames Wochenende, sondern haben
eine der anderen Einsatzmdglichkeiten entschieden?

ihlen Sie aus den drei Gebieten jeweils eine Aufgabe. Lassen Sie sie die
en und Schiiler selbststandig bearbeiten und anschliel3end in Vierergruppen
erortern. Dann erstellen die Lernenden zu jeder Aufgabe eine Musterldsung und einer
aus der Gruppe, der gut zurechtgekommen ist, tragt die Musterlésung vor.
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Verlauf

M1 Wie funktioniert SAVe?

Jeder Schiiler und jede Schiilerin bearbeitet pro Durchgang selbststandig ein

aus der Stochastik, Analysis oder Vektorgeometrie.

AnschlieBend setzen sich je vier Schiilerinnen und Schiler, die

Es gibt drei Durchgange dieser Art.

Am Ende hat jeder eine Aufgabe aus der Stochastik, eine aus
der Vektorgeometrie bearbeitet. Nach den drei Durchga

es sich um Crashkurse zu bestimmten kritisch
schreibt jeder seine Starken bzw. Schwachen

Zusammentragen
und Préasentieren
des 2. Durchgangs

Training unter der
Anleitung von
Experten

Zusammentragen
und Préasentieren
des 3. Durchgangs

SAVe: Durchgang 1

Zusammentragen
und Prasentieren
des 1. Durchgangs

Training unter der
Anleitung von
Experten

18.30 — 20.00 Uhr
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die nach Maoglichkeit
nntagvormittag.

Fragen und
Anmerkungen
zu den Einzel-
aufgaben

12.30 - 13.30
Schlussrunde
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M6 Analysis Il: Eine Ballonfahrt

Ein Heil3luftballon startet zum Zeitpunkt t, = 0 und landet
nach 90 Minuten wieder. Ein Mitfahrer notiert sich zu drei
Zeitpunkten [in Minuten] den Wert [in Meter], den der
Héhenmesser im Ballon jeweils angibt:

t,=12+900; t,=39+ 870;t,=46,5 925.
Damit entstehen 5 Punkte P(t | h),i=0, ..., 4.

1. Geben Sie mithilfe lhres GTR zu den 5 Punkten eine
Regressionsfunktion an. Lassen Sie sich den Funktions-
graphen zeichnen und entscheiden Sie begriindet, obdler

[Alternativ: Erstellen Sie tber ein LGS aus den
eine ganzrationale Funktion 4. Grades.]

2. Eine andere, aus einer Anzahl von Polyn zte Funktion, geht
ebenfalls in guter Naherung durch die fiinf :

f:

f,: <t<39
f(t) = -

AN

f,: flr 46,5<t<90

Hier ist der Graph dieser Funktion. Er kon em Anschein nach durchaus eine Ballon-

fahrt darstellen.

10 20 30 40 50 60 70 80 \90

Anschein rechnerisch. Legen Sie dazu folgende Kriterien zugrunde:
tionswerte an den Ubergangsstellen in etwa iiberein?

men die Steigungen an den Ubergangsstellen in etwa iiberein?

en Sie, warum beide Uberpriifungskriterien zusammen sinnvoll sind.

Sie den Grad der vorhandenen Abweichungen. Berlicksichtigen Sie dabei,
allon circa 16 m hoch ist.

3. Der Verlauf des Graphen kann folgendermal3en interpretiert werden:
 Zuerst wird der Ballon auf eine maximale Hohe H, gebracht.

« Man lasst die HeilR3luft abkliihlen. Daher sinkt der Ballon wahrend der nachsten Zeit
ab bis zu einem lokalen Minimum T.
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Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
( exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten - Sichere Zahlung per Rechnung,
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