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DrauRen gibt es viele ge
nenden kennen die Ip
nutzen Sie diesen Statiors

telsenkrechte von einer andel®
ad stellen

Begriffe zu e ken — Geraden, Kreise oder Flachen. Die Ler-
Ngaganoenepyiahrgangsstufen. Zur Vertiefung und Motivation
d Detea zum Beispiel die Winkelhalbierende oder die Mit-
aite. Die Schiiler entdecken geometrische Eigenschaften von Fi-
Alltagsbezug zur Mathematik her.

guren in ihreg

7 Unterrichtsstunden

1. Probleme losen (K2), 2. Mit symbolischen, formalen u. technischen

Elementen der Mathematik umgehen (K5), 3. Kommunizieren (Ké)

reiche: Satz des Thales und seine Umkehrung, Ortslinie und Ortsbereich
zum Kreis, Mittelsenkrechte und Umkreis, Mittelparallele, Parallelen-
paar, Umfangswinkelsatz, Inkreis und Winkelhalbierende

Zusatzmaterialien: Ballplakat, Karten auf CD-ROM 77
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Didaktisch-methodische Hinweise

Die Mathematik draufen erleben
Stillim Klassenzimmer sitzen und zuhdren oder an einer Aufgabe arbeiten, so empfinden S
nen und Schiiler* oft den Mathematikunterricht. In dieser Unterrichtseinheit handeln dj
aktiv und gestalten ihre Mathematikaufgaben selbst. Dabei wirken sich drei Asp
positiv auf die Motivation Ihrer Klasse aus:

Aspekt 1 — der Unterricht findet drauBen statt: Dabei ist der Pausenho
genauso geeignet wie ein angrenzender Park oder ein Waldstiick. Die bekannte
wahrgenommen, da jetzt Bdume, Pfeiler oder Wege im Fokus stehen. Dé

auf die Aufgabenstellung als im bekannten Klassenzimmer.
Aspekt 2 — die Gruppenmitglieder nehmen eine Rolle ein: Die i inhei ht aus

mitgliedern zusammenzuarbeiten.
Aspekt 3 — Bewegung statt Stillstand: Die Ler ie¥runktion von Punkten
und Winkeln ein und verkniipfen so die mathemati en Bewegungen: ,Learning
by doing” bekommt so eine zweite Bedeu nd die mathematisch¥h Inhalte werden stdrker im
Unterbewusstsein verankert.

Aufbau
Zum Einstieg erkldren Sie die Begriffe
Sechsergruppen, wie in den Hinweisen besc

inie und Ortsbereich. Teilen Sie danach die Klasse in
, ein. AnschlieBend erhalt jede Gruppe den Lauf-

Arbeitsblatt zur Sicherung u : esonderer Anreiz dieses Stationenzirkels ist eine
Skizze oder ein Foto, das die ER ruppe festhalt. Nach dem Abschluss einer Station

und Schnur benutzen kénnen.

1 Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur noch ,Schiiler” verwendet.
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Auf einen Blick

Legende der Abkiirzungen
Ab: Arbeitsblatt, Tx: Text

1.-5. Stunde

Thema: Der Stationenzirkel
M1 (Ab) Die Mathematik draulRen entdecken! — Unser Laufzettel
Station 1 (Tx) Mit Tip-Top zum Ziel

Station 1 (Ab) Immer im Kreis herum — Satz des Thales

Station 2 (Tx) Mit Tannenzapfen und Steinen
Station 2 (Ab) Bitte wenden! — Der Thaleskreis
Station 3 (Tx) Die Kunst der Geometrie
Station 3 (Ab) Ortslinien und Ortsbereiche zum Kreis
Station 4 (Tx) Halte Abstand! — Ein Dreieck erkunden
Station 4 (Ab) Die Mittelsenkrechte und der Umkreis
Station 5 (Tx) Geometrie des Gartners
Station 5 (Ab) Mittelparallele
Station 6 (Tx) Eine Stralle mit Beleuchtung
Station 6 (Ab) Parallelenpaar
Station 7 (Tx) Auf die Blihne ins Rampenlicht!
Station 7 (Ab) Umfangswinkel
Station 8 (Tx) Die Angst des Torwarts
Station 8 (Ab) Die Winkelhalbierende und der
Benotigt:

6./7. Stunde

Thema:
M2 (Ab) ich¥la agrilarm im Klassenzimmer (einfach)
M3 (Ab) i der Natur (mittel)

ictzt! — Beim FuRRball (schwer)

s den Themen geeignete Stationen aus oder lassen Sie jede Gruppe
und auf einem Plakat fur die Klasse zusammenfassen.

Ortslinie und Ortsbereich zum Kreis
Die Mittelsenkrechte und der Umkreis
Station 5 ode . Mittelparallele oder Parallelenpaar
Station 7: Umfangswinkelsatz

Station 8: Die Winkelhalbierende und der Inkreis
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M1

)

Die Mathematik drauflen entdecken! — Unser Laufzette

Aufgabe 1: Rollenverteilung

Tragt eure Namen auf der Linie zu der jeweiligen Rolle ein. Ihr werdet wahrend der gesa

nenarbeit diese Aufgabe ibernehmen.

Verwalter:
Du fiillst den Laufzettel aus.

Techniker:
Du fiihrst die praktischen Aufgaben durch.

Leser 2:
Du liest die Arbeitsblatter vor.

Aufgabe 2: Fotos und Skizzen

Um eure Entdeckung festzuhalten, zeichnet ihr ei

diirft ihr das Smartphone benutzen (wenn es
So geht’s:

Tréger:

Du tragst das Material.

Leser 1:

Statio-

Du holst die Station

Bezeichner:

rten und liest sie

Du gibst maghemati

in Foto. Nur fiir dieses Foto

und des Arbeitsblatts

n Inhalt der Station

haben wir verstanden.

Unsere Gruppe
hat die Aufgaben
zusammen geldst.

DOG®®®

OOe®®E

DO®®O

DOE®®O

DO®®G

DOE®®O

DO®®O

DOE®®O

DO®B®G

DOE®®O

DO®®O

DOE®®OG

Station 7: Umfangswinkel

OJOOJOX6,

DOE®®O

Station 8: Winkelhalbierende

DO®®O

DOE®®OG
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Mit Tip-Top zum Ziel ation 1

Materialien:
O Kreide
O Schnur

So geht’s:

Schritt 1

e Sucht euch zwei markante Punkte auf einem gepflaste
ander entfernt liegen.

e Verbindet die Punkte mit der Kreide zu einer Strec

+ Uberlegt zusammen, wie ihr den Mittelpunkt M 2%

e Der Bezeichner zeichnet M mit der Kreide ein.

Schritt 2

« Der Techniker bastelt aus der Schnur
der Kreide einen sogenannten Handwerker-
zirkel.

 Der Trager zeichnet mithilfe de¢
bauten Zirkels einen Kreis um M, sC@a
zwei markanten Punkte auf der Kré&
liegen.

Schritt 3

» Jeder von euch stg

e Haltet die Arme
die markanten Punk

n Platz, die etwa 5-7

an den Punkten find

Grafik: J. Lenzmann

uf die Kreisl nicht auf die markanten Punkte!).
agirchgestreckt und deutet mit beiden Handen auf
N Winkel zwischen euren Armen.

rch. Was fallt euch auf? Welche Gemeinsamkeit der Gruppenmit-

#7e oder ein Foto. =
von oben zeigen. Wenn ihr keine Moglichkeit zum erhéhten Fotogra- L,’

det, kann die Gruppe in die Hocke gehen.
olt fiir jedes Gruppenmitglied das Arbeitsblatt 1. Bearbeitet das Blatt gemeinsam.
seine eigene Losung auf.
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Mit Tannenzapfen und Steinen

Materialien:

O Tafelgeodreieck O Karte A, Bund C O zwei Stocke

So geht’s:

Schritt 1

 Der Techniker steckt auf einer ebenen Flache mit zwei Stocken und dem Tafelgeo,
eine Strecke von 8-12 LE des Tafelgeodreiecks ab.

« Die Stocke sind Anfangspunkt A und Endpunkte B der Strecke AB. Der Bezei
Buchstaben A und B an die Stocke.

 Jeder sucht vier kleine Naturobjekte (z. B. Blatt, Stein, Tannenzapfen) und
zwischen die Punkte A und B. So wird die Strecke AB sichtbar.

Tipp: Dreht das Geodreieck, dann findet ihr auch Punkte auf der anderg

Schritt 2

« Der Verwalter beginnt: L

 Lege das Tafelgeodreieck so auf den Boden, dass
es mit beiden Schenkeln je einen der beiden Sto-
cke beriihrt. Markiere die Spitze des Tafelgeodrei-
ecks mit deinem dritten Naturobjekt. Markiere so
einen zweiten Punkt mit deinem letzten Objekt.

Schritt 3

» Jedes Gruppenmitglied markiert, wie in
Naturobjekten. Markiert immer verschied®

 Der Bezeichner benennt einen der Punkte mit

Aufgaben

1. Flhrt die Erkundung oben durch. Wa?
gemeinsam.

2. Jeder macht eine Skizzg

102 RAAbits Mathematik Marz 2020

Grafik: Julia Lenzmann

ation 2




© RAABE 2020

Geometrie » Beitrag 61 » Satz des Thales, Mittelsenkrechte, Umkreis und Winkelhalbierende

9 von 36

Die Kunst der Geometrie

Materialien:
O Kreidepackchen mit 6 Farben O 6 Schniire (je ca. 1,50 m) O Tafellineal

So geht’s:

Jeder baut sich einen Handwerkerzirkel mit einem
Stlick bunter Kreide.

Sucht gemeinsam einen Platz oder eine Flache, auf
der ihr gut zeichnen konnt.

Aufgaben

1

Erstellt ein kleines Kunstwerk!
Bereitet euch wie oben beschrieben vor. Der Verwalter teilt jedem
arbeitet seine Nummer.

(1) Markiere alle Punkte, die von Punkt M 5 LE entfernt sind.
(2) Markiere alle Punkte, die von Punkt N 7,5 LE entfernt sj

@ Markiere alle Punkte, die von Punkt S hochstens 4 L
Erstellt ein richtiges Kunstwerk!
Fertigt zusammen eine Hilfsskizze an. Zei
gungen gleichzeitig erflllt sind.

odass alle sechs Bedin-

linie, fiir die gilt:

Farbe den Ortsbereich, fiir de
(@) Hier liegen alle Punkte, die hé
4 LE von Punkt A und weniger al$
von Punkt C entferptsi
Hier liegen alle Z/8FTRUSR weniger
i nt sind und

iegen alle Punkte, die 4 LE von

ankt A und hochstens 1,5 LE von

Punkt E entfernt sind.

#1) Hier liegen alle Punkte, die 1 LE von
Punkt J oder 1,5 LE von Punkt E ent-

weniger alé fernt sind.
(9) Hier liegen alle P (2 Hier liegen alle Punkte, die von
Punk idestens 1 o Punkt A 4 LE und von Punkt J 1 LE und

von Punkt G 2 LE entfernt sind.

ein Foto von seinem Kunstwerk.
ppenmitglied das Arbeitsblatt 3. Bearbeitet das Blatt gemeinsam.
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Halte Abstand! — Ein Dreieck erkunden

ation 4

Schritt 1

Schritt 2

Materialien:

O 3 Schniire (ca. 10 m)
O MaRband

[ Karte A, B, C

So geht's:

 Sucht euch drei markante Punkte, die jeweils etwa 5-15
ein Dreieck bilden.
» Der Bezeichner legt Zettel mit der Beschriftung A, B un

 Der Trager stellt sich so hin, dass er von A und v
¢ Nun stellen sich alle so auf, dass sie gleich weit von
am Ort des Tragers stehen.

ind, aber nicht

Aufgaben

1. Fuhrt die Erkundung oben durch. Was fallt euch auf? e Ortslinie erkennt ihr?

2. Der Verwalter macht eine Skizze og i markiert der Techniker mit der
Schnur alle Ortslinien.

3. Findet die Mittelsenkrechte zu AC un® e Weise und markiert auch diese mit
einer Schnur. Was fallt euch auf?

4. Der Trager holt fir jed Arbeitsblatt 4. Bearbeitet das Blatt gemeinsam.

Die Schnipsel unten J8 Jeder schre eine eigene Losung auf.

einer Strecke AB

gleich weit

Die Mittelsenkrechte

da jeder

entfernt ist.

ist eine

Punkt

der Mittelsenkrechten
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Geometrie des Gartners

Ihr seid als Gartner firr den Stadtpark eingeteilt. Hier
bendtigt ihr kein Material.

So geht’s:

Schritt 1

« Sucht euch ein Beet oder Ahnliches, das durch
zwei parallele Linien begrenzt wird.

« lhr sollt die Samen mittig in das Beet einpflan-
zen. Jeder sammelt dazu drei symbolische Sa-
men (Steinchen, Holz ...).

Schritt 2

o Der Leser 2 legt als Erster seine Samen in das Beet und zwar so, das
von den beiden Begrenzungen entfernt ist. Schatzt die Entfernun

« Jeder legt jetzt seine Samen wie Leser 2 in das Beet.

der Sam@

Aufgaben
1. Fihrt die Erkundung oben durch. Was fallt euch auf?
2. Jeder macht eine Skizze oder ein Foto von eurem
3. Der Trager holt fiir jedes Gruppenmitglied das Arbeitsb

Jeder schreibt seine eigene Losung auf.

Mittelparallele

_era_enge_aug eichwe_ tent__erntsi_d.

ige den Merksatz, indem du die fehlenden Buchstaben einsetzt.

schreibt sl

102 RAAbits Mathematik Marz 2020
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Station 6

Eine StraBBe mit Beleuchtung

Materialien:
O ein Tafelgeodreieck

So geht's:

Schritt 1

e Sucht euch eine geeignete, gerade
StraBe (z. B. Fugen von Bodenfliesen,
ein Riss in der Erde ...).

« Neben der StralRe installiert ihr in gleichen Abstanden Straflg
zwei Naturobjekte (Stockchen, Tannennadeln ...), die jewei

Schritt 2

e Leser 1 beginnt: Lege deine beiden Naturobjekte i
StraRe entfernt auf beide Stralenseiten.

* Installiert jetzt alle nacheinander eure StraRBe

Aufgaben

3. Der Trager holt flr jedes Gruppenmitgli i - Bearbeitet das Blatt gemeinsam.
Jeder schreibt seine eigene Losung auf.

Parallelenpa

ie Parallele
Das __arallelen__aar p, und p, isteine __rts__
inie, auf der __ll__ P__ __ kte liegen, die von der

__eradenkge__aug eichwe__tent_erntsi_d.

oder Foto

Aufgaben
1. Vervollstandigt den Merksatz, indem ihr die fehlenden Buchstaben einsetzt.
. Findet zusammen drei weitere Beispiele (aus Natur, Architektur, Sport ...) fiir diese Ortslinie und

schreibt sie auf:

102 RAAbits Mathematik Marz 2020
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Auf die Biihne ins Rampenlicht!

komplette Blihne ausleuchten.
Materialien:
O Tafelwinkelmesser O Kreide

So geht’s:
Schritt 1
Sucht euch eine geeignete Biihne (ca. 4 m—10 m breit).

Alle Scheinwerfer sollen die Biihne komplett ausleuchten.

Schritt 2

 Jeder stellt einen Scheinwerfer dar.

» Der Trager beginnt: Er streckt seine Arme nach vorne und
zeigt auf die BUhnenrdnder. Er bestimmt so ndherungsweise
einen Platz, an dem seine Arme einen 70°-Winkel einschlie-
Ren.

e Jetzt ist er der erste Scheinwerfer und leuchtet die Bi
komplett aus.

 Jeder sucht sich einen Platz, wie flr den Trager b
und beleuchtet dann die Biihne.

Tipp

Macht euch eine Hilfsskizze, dann kénnt ihr Be

Ihr seid als ,Beleuchtungshelfer” fiir das Schulfest eingeteilt. Dazu soll jeder Scheinwerfer die

Aufgaben
1. Leuchtet die Biihne, wie oben erkla
2. Jeder macht eine Skizze oder ein Foto!
3. Der Trager holt fir jedes Gruppenmitgli

Jeder schreibt seine ei sung auf.

uch auf”? Welche Ortslinie erkennt ihr?

102 RAAbits Mathematik Marz 2020
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