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Algebra

Mathematik rund um die Olympischen Spiele

Dominik Kesenheimer, Stuttgart
[Llustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart und Dr. Wolfgang Zettlmeier, Barbing

2021 richten sich alle Augen auf Tokio, derid W 23. Juli bis zum 8. August zum zwei-

ten Mal (nach 1964) die Olympischen Spielé ichten -%orausgesetzt, man bekommt bis dahin
die Corona-Krise in den Grif chiiler verfG@en die Wettkdmpfe und Hintergriinde der Athleten

in Zeitschriften, Fernsehg Sie dies fir eine Wiederholung wichtiger ma-
(i tatistische Kennwerte, Flache und Umfang von

9 (G8), 5-10 (G9)
6 Unterrichtsstunden

athematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch (6sen
(K2), Kommunizieren (K6)

GroRen; Dezimalbriiche; Briiche; statistische Kennwerte; Eigen-
schaften, Flache und Umfang von Vierecken; Prozentrechnung;
Trigonometrie; Strahlensatze; Kugelberechnungen; quadratische
Funktionen; Wahrscheinlichkeitsrechnung

Medien: Texte, Farbfolie zum Einstieg (M 1)

Zusatzmaterialien: Excel-Datei auf CD-ROM 78
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Didaktisch-methodische Hinweise

Holen Sie die Lebenswelt der Schiiler ins Klassenzimmer
2021 richten sich alle Augen auf Tokio, denn die Stadt wird vom 23. Juli bis zum 8.

Beispiel ein Foto oder ein kurzes Video, in dem ein Jugendlicher S
Unterrichtseinheit wahlen (vgl. Mediathek).

Indem Sie die Olympischen Spiele als situativen Rahmen im Ma
Sie den Lernenden, wann im Alltag Mathematik vorkom
bleme zu l6sen. Mit anschaulichen Fragen motiviere

Tokio wegen der Corona-Krise auch in 2021
diesem Kontext die Schiiler dennoch in die La

Spielen junge Menschen aus aller Welt zusammen-
fordern. Gleichzeitig hoffte er, zur Volkerverstandigung

piele fiir Teamgeist, Fair Play, Internationalitdt, Leistung und Gleich-
eichzeitig geht es um sehr viel Geld. Die Geldmaschinerie hinter den Spielen ist

aDMeRsetzbar, sodass Sie sie je nach Ubungsschwerpunkt und zur Verfiigung stehender Zeit
flexibel auswahlen kdnnen. Neben den mathematischen Inhalten erfahren die Lernenden in jedem
Material etwas Interessantes tiber die Olympischen Spiele oder einzelne Disziplinen.

1 Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur noch ,Schiiler” verwendet.
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Die ersten beiden Materialien richten sich als Einstieg an alle Klassenstufen. Die Farbfolie (M 1)
macht durch ihren Ratselcharakter neugierig und steckt das Thema ab. Daran kniipft der Informa-
tionstext (M 2) an, dem die Schiiler Zahlen und Fakten Gber die Geschichte der Olympischen Spiele
entnehmen und daraus eigene Aufgaben formulieren.

Klasse 5/6:
Die Materialien M 3—M 7 sind firr die Klassenstufen 5/6 konzipiert. Sie eignen sich auch zur Wieder-

Klasse 7/8:
Die Lernenden nehmen das olympische Logo unter die Lupe und fiihr

Prozentrechnung in verschiedenen Situationen an.

Klasse 9/10:
Hier wenden die Schiiler die Trigonometrie und Strahl
feld und -korb an (M 10 und M 11). Die Wahrscheinlj
cen bei der Ticketverlosung zu bestimmen (M 12).

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiiler
Mathematisch argumentieren (K1) die Schiiler zu
ihrer Berechnung einen geeigneten Reiseweg nach Tokio dhlen, und in M 4, wenn sie sich fir
ein geeignetes Ticket fiir die U-Bahn i i entscheiden. In b Fallen kann und sollte auch ihr
t es dafum, mathematische Aussagen auf

ispiel in M 3, wenn sie auf der Grundlage

Alltagswissen in die Argumentation ein
ihre Richtigkeit zu Gberprifen.

In der gesamten Einheit wahlen die Lernend ignete Ve&rfahren, um Routineaufgaben und ein-
fache Probleme (K2) zu 16 abei setzen ertraute Formeln und mathematische Werkzeuge
ein und trainieren so deg? i formalen und technischen Elementen der

pielt die Lesekompetenz eine wichtige Rolle. Die
0 und Abbildungen Informationen. So trainieren sie das Kom-

gompetenzen trainieren die Schiiler. In M 2 bringen sie sich
een fur Aufgaben finden. Bei M 3 nutzen sie neben ihrem mathe-

So kann eitergehen — Ideen fiir die Folgestunden

chiiler zu Hause Informationen zu den Olympischen Spielen sammeln (z.B. im Internet)
en Unterricht bringen. So kann jeder Interessantes zu den Sportarten und Sportlern
zusammentra ie ihn interessieren. Die Klasse kann dann eine Pinnwand gestalten, an der Zeitungs-
ausschnitte, Fotos oder selbst gemalte Bilder gesammelt werden. Diese Sammlung kénnen Sie als Grund-

lage fiir weitere Aufgaben nutzen oder die Lernenden dazu anregen, selbst Aufgaben zu formulieren.

103 RAAbits Mathematik Juni 2020

B
DO

sd |Q



4 von 30

| Algebra » Beitrag 61 » Eine Materialsammlung rund um die Olympischen Spiele

Weiterfiihrende Internetseiten

. )

2bdf00431051 html

Unter dieser URL finden die Schiler folgende Informationen zu den Olympischen Spi
Tokio: Datum und Uberblick, Tickets, Wettkampfstétten, die verschiedenen We
Sportarten, Teilnehmer und Nationen, die deutschen Sportler, Olympia 2021
Logo, die Maskottchen.

> https.//de.wikipedia.org/wiki/Olympische Sommerspiele 2020
Auf der Wikipedia-Seite zu den Olympischen Spielen finden Schiiler Tn
bungsverfahren, Korruptionsverdacht, Wettkampfstatten, Teiln
Medaillen, Vermarktung, Logo, Medien, Sicherheit, Kritik.

> https://www.teamdeutschland.de/events/details/tokyo-2020

Hier finden Schiler alle wichtigen Sportarten, alle wichtige

Sportarten sowie alle deutschen Athleten der einzeln

https.//de.wikipedia.org/wiki/Medaillensp
Auf dieser Wikipedia-Seite st i ieoel der letzten Olympischen Spiele, die 2016

in Rio de Janeiro ausgetra ller, welche Lander wie viele Medaillen
gewonnen haben.

© RAABE 2020

den Flug, die Nutzung der Verkehrsmlttel vor Ort, Hotellibernachtungen, Eintrittskarten
flir verschiedene Veranstaltungen und die Begleitung durch deutschsprachige Reiseleitungen
umfassen. Die Schiiler bekommen eine Vorstellung von den Preisen und Kosten.
https://vimeo.com/28693946

Video auf vimeo von Alex Mizurov (im deutschen Skateboard-Team fiir Tokio).
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Auf einen Blick

Legende der Abkirzungen
Ab = Arbeitsblatt, Fo = Farbfolie, Tx = Text

1. Stunde

Thema: Willkommen bei Olympia! — Einstieg fiir alle Klassenstufen
M1 (Fo) Eat Sushi — um was geht’s denn hier?

M2 (Tx Eine kurze Geschichte der Olympischen Spiele

2.—6. Stunde — Materialien fiir Klasse 5/6
Thema: Reiserouten, Wahrungen und Medaillen

M3 (Ab) Auf nach Tokio! — Zeiten und Zeitspanne
M4 (Ab) Hier wird mit Yen gezahlt! — Geldeinhei
M5 (Ab) Medaillenjagd — mit Dezimalbrichen u
M6 (Ab) Das olympische Logo unter der
M7 (Ab) Was fiir ein Salto! — Trampolinturne

2./3. Stunde — Materialien fiir Klasse 7/8
Thema: Olympisches

M8 (Ab) Flache und Umf
M9 (Ab) Vor Ort — die Proze

2.~4. Stunde — Ma

Thema:
M 10 (Ab) larena — hier hilft die Trigonometrie
M 11 (Ab) den Korb? — Strahlensatz und Parabel

ots werden verlost! — Gewinnwahrscheinlichkeiten

sind unabhéngig voneinander einsetzbar. Wihlen Sie sie je nach Ubungsschwer-
ungsbedarf und zur Verfiigung stehender Zeit aus. Die Materialien fiir die Klassen

516 und 7/8 el sich zur Wiederholung auch in héheren Klassenstufen.

103 RAAbits Mathematik Juni 2020
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Eat Sushi — um was geht’s denn hier?

Fiir welchen Begriff steht hier die Aufforderung , Eat Sushi”?

Anata (Liebling/Schatz), hast du mir,
zu sagen, bevor die Eat Sushi®e

Ein Reporter berichtet
Laufer mit der roten
nen!” Der Kollege e
Krawatte, das ist sei

awatte gewinnt das
idert: ,Das ist doch kein€rote

Im Trainingscamp der Eat Sushi wurde eingebrochen:

Haben Sie nicht versucht, den
Dieb einzuholen?

© RAABE 2020

ich mich umdrehte,
war er weg.

Bei der Eroffnungsfeier der Eat Sushi in Tokio nimmt der Redner einen
Zettel heraus und beginnt zu lesen: ,Null, Null, Null, Null, Null.”

Sein Kollege unterbricht ihn und sagt:

,Sie haben gerade die olympischen Ringe vorgelesen!”

Grafiken: Sylvana R.-E. Timmer, Mediengestaltung Digital & Print
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Eine kurze Geschichte der Olympischen Spiele M2

Wie alles begann — Wettkampfe zu Ehren der Gotter

In der Antike ehrten die Griechen mit den Spielen auf dem
Olymp, einer Bergkette, ihre Gotter. Es gibt Siegerlisten, die
bis ins Jahr 776 v. Chr. zuriickreichen! Damals bestanden
die Spiele nur aus einem Stadionlauf. Der Sieger durfte vor
dem Zeustempel (Zeus ist der griechische Gottervater) das
Feuer entziinden und erhielt einen Olivenkranz.

Spater kamen Sportarten wie Ringkampf, Diskuswerfen,
Weitsprung und Stadionlauf hinzu. Die Sieger hatten aus-
gesorgt, denn sie wurden fiir den Rest ihres Lebens vom
Staat verpflegt. Als sich das Christentum verbreitete und
zur Staatsreligion des Romischen Reiches wurde, zu dem
auch Griechenland gehorte, wurden die Spiele 394 n. Chr.
verboten. Sie ehrten mehr als einen Gott und galten des-
halb von nun an als heidnisches Ritual. Die Tempel auf dem
Olymp wurden zerstort.

Teamgeist und Volkerverstandigung — die Spiele kom
Ende des 19. Jahrhunderts wurden die Olympischen
gen hatten Reste der antiken Sportstatten auf dem Olymp
Pierre de Coubertin (1863—-1937) auf die Idee, di
aus aller Welt zusammenzubringen, um Ehrgej
die fiinf olympischen Ringe fir die finf Kontinente. anden die ersten Olympischen Spiele der
Neuzeit in Athen statt.

Sport, Zwischenfalle und Kritik — die

S zerstorte, stoRt man auf Ablehnung. Denn die Regierung
kirzte dad ( i ufbau und steckte es in die Olympischen Spiele.

aus dem Text und formuliere eigene Rechenaufgaben. Lose sie.

test zum Beispiel Uberlegen, wie viele Paralympics es bislang gab.
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Auf nach Tokio! — Zeiten und Zeitspannen bestimmen

Drei Freunde aus Stuttgart machen sich auf den Weg nach Tokio zu den Olympischep@Som
spielen 2021. Lea und Tom fliegen nach Tokio, Murat nimmt zuerst den Zug und fliegt im An-
schluss. Wer ist am schnellsten in Tokio?

Tipp: Achte auf die Zeitverschiebung! In Tokio ist es 8 Stunden friiher als bej uns. Beis
Stuttgart: MI., 03.03.2021: 16:31 Uhr. Dann ist es in Tokio schon: DO., 04.

Aufgabe 1 - Leas Reiseroute
Lea fliegt Uiber Zirich nach Tokio. Hier siehst du ihre Reiseverbind

Flughafen Datum Ortszeit

Stuttgart Freitag, 23. Juli 2021 ab1

Zirich Freitag, 23. Juli 2021
Zirich Freitag, 23. Juli 2021 ab 13:00
Tokio Samstag, 24. Juli 2Q21

a) Wie lange hat Lea in Ziirich Aufenthalt? t sie insgesamt unterwegs?
Aufgabe 2 — Toms Reiserout
Tom fliegt in Stuttgart um 18:50 U und kommt um 19:40 Uhr in Frankfurt an. Um 20:45 Uhr
geht es weiter nach Tokio. Der Flug von urt nach Tokio dauert 11 h 30 min.

a) Wie lange hat Torg 2 ! Wann kommt er in Tokio an?

Aufgabe 3 — Murats Rei
Murat nimmt den Zug von

ghafen Minchen und fliegt dann nach Tokio. Er mochte
en sein, um rechtzeitig einzuchecken. Er fliegt um 15:35 Uhr in
r Ortszeit in Tokio an.

ifidungen flr die Strecke Stuttgart—-Miinchen ausgedruckt.

Ankunft Fahrtzeit
12:27 Uhr 2h13 min
1:14 Uhr 13:27 Uhr 2h13 min
11:58 Uhr 14:11 Uhr 2 h13 min
a) Welchen Zug sollte Murat nehmen? b) Wie lange ist er insgesamt unterwegs?

ufgabe 4 — Die beste Route
Welcher der drei Freunde braucht am langsten fiir seine Route?
b) Fiir welche Route wiirdest du dich entscheiden? Begriinde. Vergleiche mit deinem Nachbarn.

103 RAADbits Mathematik Juni 2020
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Hier wird mit Yen gezahlt! — Geldeinheiten umrechnen M 4

Wer nach Tokio reist, muss fit im Geldumrechnen sein, denn dort zahlt man mit Yen.

Die Wahrung in Japan heilt Yen. Das internationale Symbol sieht folgendermaRen aus: ¥.
Der Yen wird in Sen (1 Yen = 100 Sen) und in Rin (1 Sen = 10 Rin) unterteilt, jedoch sind diese Ei
heiten nur rechnerisch von Bedeutung. Die Miinzen sind nicht mehr im Umlauf.

Fir die Umrechnung von Euro in Yen gibt es Wechselkurse, die sich immer wieder andern.
von folgendem Kurs aus:
1€=120,20 ¥

Das bedeutet: Fiir 1 € bekommst du beim Umta

Beispiele ~ Wenn du 150 € umtauschen willst, rechnest du:
Wenn etwas 6 716,60 ¥ kostet und du wissen willst, wie
6 716,60 : 120,20 = 55,88 €

Aufgabe 1 — Hotel gesucht
Murat zahlt pro Nacht fir sein Hotel 100,00 € und fur das Fri
Lea und Tom zahlen pro Nacht fiir zwei Personen 26 866,40 ¥ in
Welches Hotel wiirdest du nehmen?

Aufgabe 2 — Tickets fiir die Wettkdmpfe

Fur die Tickets hat Lea 150 € fir sich zur V
Ticketpreise. A ist die beste Kategorie, E die schlech
Welche Wettkampfe konnte sie besuchen? Wahle die Tic

Datum Zeit Preis in ¥
23.07.2021 20:00-23:00 300 000
24.07.2021 C 10 000
25.07.2021 B 12 000
29.07.2021 D 5500

E 3000

dy Zone. Das Volleyballspiel, das Murat sich ansehen mdochte, findet in
Zone (in der Ariake Arena) statt. Das sind von seinem Hotel aus 8 Stationen.

ourist informiert ihn, dass eine einfache Fahrt 1,40 € kostet.

1 beliebig viele Fahrten kostet 400 ¥.

Ist es besser, Einzelfahrscheine oder ein Tagesticket zu kaufen?

103 RAAbits Mathematik Juni 2020
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M5 Medaillenjagd — mit Dezimalbriichen umgehen

Der Schwimmsport gehort seit 1896 zu den olympi-
schen Disziplinen. Es gibt finf verschiedene Disziplinen:
Schwimmen, Wasserball, Wasserspringen, Synchron-
schwimmen und Freiwasserschwimmen. Im Schwimmen
werden Wettkdmpfe in Freistil, Ricken, Brust, Schmet-
terling und Lagen ausgetragen. Der derzeitige Weltre-
kord in 50 m Freistil bei den Mannern liegt bei 20,91 s
(18.12.2009, César A. Cielo Filho) und bei den Frauen bei
23,73 5 (02.08.2009, Britta Steffen).

stimmte Leistungen erbringen. Sie werden Qualifikationsngrmen gé
die Zeit, die nicht Giberschritten werden darf, um sich z ifizieren. J&

zwei Athleten benennen, wenn diese den A-Standard erfiille der B-Standard erreicht wurde,
darf zusatzlich ein weiterer Athlet eingesetzt wer

Aufgabe 1 — Normzeiten fiir die Qualifikatio

Vergleiche die Qualifikationsnormen von 2016 ( 21 (Tokio). Was stellst du fest?

50 m Freistil — Qualifikationsnorm 2016

A-Standard

Manner 22,27s

Frauen

B-Standard

22,675

25,51s

Rangfolge. Wer hat die Gold-, wer die Silber- und wer die Bronzemedaille bekom-
men? Trag@8¥ie Sportler auf dem Siegerpodest ein.

Nie grol i die Differenz zwischen dem besten und dem schlechtesten Ergebnis?

ell sind die acht Athleten im Durchschnitt geschwommen?

50-m-Freistil-Finale 2016 — die Top Acht

nthony Ervin (USA): 21,40 s Florent Manaudou (FRA): 21,41 s
than Adrian (USA): 21,49 s Andrij Howorow (UKR): 21,74 s
Bruno Fratus (BRA): 21,79 s Bradley Edward Tandy (RSA): 21,79 s
Benjamin Proud (GBR): 21,68 s Simonas Bilis (LTU): 22,08s
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Das olympische Logo unter der Lupe M6

Hier siehst du das Logo der Olympischen Sommer-
spiele 2021. Es wurde im Rahmen einer 6ffentlichen
Ausschreibung aus rund 15 000 Einsendungen aus-
gewahlt. Ein japanischer Kinstler hat es entworfen.
Muster und Farbe sind der japanischen Tradition
entnommen. AuBerdem soll das Logo symbolisch
fir die verschiedenen Lander und Kulturen stehen.

Aufgabe 1
Sieh dir das Logo genau an und schreibe auf, was
du erkennst.

Aufgabe 2

In dem Logo haben sich einige besondere Vierecke
versteckt. Suche sie, indem du mit Bleistift und Geo-
dreieck beispielhaft folgende Figuren einzeichnest:
ein Quadrat, zwei verschiedene Rechtecke, zwei
symmetrische Trapeze und ein Dreieck.

Vergleiche deine Losung mit deinem Nachbarn.

Aufgabe 3

Kennst du noch die Eigenschaften der verstec
Wenn du die Eigenschaften nicht mehr weift, zeich
Vergleiche deine Ergebnisse mit deinem Nachbarn.

Alle Seiten sind gleich lag

Gegenliberliegend€@
gleich lang.

103 RAAbits Mathematik Juni 2020
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M7 Was fiir ein Salto! — Trampolinturnen mit Briichen

genden Sprungkombinationen sehen.
Trampolinspriinge auf einen Blick
Baby Fliffis: % Salto vorwdrts mit % Schraube aus dem Riicken
Barani: Salto vorwdrts mit % Schraube

Cody: % Salto riickwdrts aus dem Bauch zum St

" 1 Schr

Riesenbaby: % Salto vorwadrts aus dem Ricke

Rudolf: Salto vorwarts mit 1% Schrauben

Aufgabe
a) Berechne, aus wie vielen Schrauben zind S binationen 1 bis 3 jeweils be-

Beispiel: oppelsalto, Baby Fliffis S
. 3 1 i

Das sind: 1=+2 os und = Schrauben. 2
4 2 <

©

m Ariake Gymnastics Centre in der Tokyo Bay Zone statt.
000 Sitzplatze. 2016 bei den Olympischen Spielen in Rio de Janeiro wurden die

103 RAADbits Mathematik Juni 2020
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In der Basketballarena — hier hilft die Trigonometrie 10

Basketball ist seit 1936 eine olympische Disziplin. In Tokio wird in der Saitama Super Arena gespielt,
die 37 000 Zuschauerplatze hat und 66 Meter hoch ist.

Gespielt wird Basketball bei den Olympischen Spielen nach den offiziellen Regeln der FIBA. Nur be-
stimmte Balle werden als Turnierbdlle zugelassen. Auch das Spielfeld muss bestimmte Mafe hab
Das musste beim Bau der Arena bedacht werden.

Aufgabe 1
a) Berechne die Breite x des Basketballfeldes.
b) Berechne den Radius r des Innenkreises.
Runde alle Werte auf eine Stelle nach dem Komma.

8,
b
. [
X
g
Bl 1588 m
LN
618°
52,
m

Grafik: Dr. W. Zettlmeier

Aufgabe 2
Der Basketball bei den ss ein bestimmtes Gewicht und einen bestimmten
Umfang haben. Die FIBA sie ass der Ball fur Herren einen Umfang von 74,9-78 cm haben

Wie viel my8s ei l mindestens wiegen?

Run

103 RAAbits Mathematik Juni 2020



RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

ssssssssssss

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

AAAAA

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de


www.raabe.de

	www.raabe.de
	Unbenannt

