11.B.24

Lineare Algebra und analytische Geometrie

Vektor Addition — Mit Simulationen
entdeckendes Lernen fordern

Ein Beitrag von Johann-Georg Vogelhuber
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Dieser Beitrag eignet sich og iir einen ent@ckenden Einstieg in das Thema ,Addition von Vek-
toren”. Mithilfe einer injgPakti ulation und@kturierten Forschungsauftragen untersuchen
lhre Schiilerinnen ung@iiler innelinathematisch’die Eigenschaften der Vektoraddition. Durch die
Mdoglichkeit zum ExperinTe endrOnNNem v ulerinnen und Schiiler so eine inhaltliche Vorstel-

lung fiir die Verkniipfung von gder mehr Vektoren entwickeln.

Vektoren, Vektoraddition

mathematische Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen,
formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
(K5)

Entdeckendes Lernen; Arbeiten mit Simulationen

Methoden:
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt
Planung fir 1-2 Stunden

Erarbeitung

M1 (Ab) Addition von Vektoren — Forschungsauftrage
p Er Benatigt: 1 Smartphone/Tablet/Computer
INTERACTIVE SIMULATIONS [0 PhET-Simulation

Ergebnissicherung

M2 (Ab) Addition von Vektoren — Zusammenfa

Losung

Die Losungen zu den Materialien findén
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Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Da pen Sie die Unterr inheit als Selbstlerneinheit fiir die Schiilerinnen
und Schiler, die diese AQHat ieren konfen.

Erkldrung zu den Symb

ymbole auf, sind die Materialien differenziert. Es gibt drei
wobei nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L} A

mittleres Niveau schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert Tipps.

nutzen sollen.

(D' Dieses Symbol markiert Aufgaben, bei denen die Lernenden ein Smartphone
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Aufgabe 2 =

Summe =~ -
@ a) Blenden Sie die Werte und die Komponenten fiir die Vektoren ein. & Werte
b) Verandern Sie die Vektoren 3 und b, indem Sie die Pfeilspitze ankli- L 2

cken und verschieben.

¢) Beobachten Sie dabei die Veranderung des Summenvektors. Lassen
sich die Komponenten des Summenvektors aus den Komponenten von
3 und b berechnen? Notieren Sie lhre Beobachtungen und Vermutun-

gen:

Aufgabe 3
@ a) Ziehen Sie zusatzlich den Vektor ¢ in das K@ordinatensystem. Au e verschiedene Weisen
l8sst sich der Vektor S mithilfe von 3, en Sie mindestens zwei

Maglichkeiten in das folgende Koordi
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ch die Komponenten von § mithilfe von @, b und € berechnen? Notieren Sie
tungen und Vermutungen. Dazu konnen Sie auch Beispiele verwenden.

b)
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Ergebnissicherung: Addition von Vektoren —
Zusammenfassung

Aufgabe 1
a) Vervollstandigen Sie den Lickentext des Merkkastens.
b) Zeichnen Sie die Addition b+3a in das nebenstehende Koordinatensystem mit ein.

Merkkasten
Zwei Vektoren werden addiert, 4
- b die Verschiebungen der bej Vektoren
hintereinander  ausfiihrt. vom
O St

ponenten der Vek
nvektor di echn

8 | |
I
T 10

Man erhalt die

nenten der beiden Vektoren

Aufgabe 2
a) Vervollstdndigen Sie dg
b) Zeichnen Sie eine wg

Merkkasten

Es konnen auch mehr als zwei Vektoren addiert wer-

den. In diesem Beispiel erhdlt man s als Summe

der Vektoren

Verandert man die der drei

Vektoren in der Addition, so bleibt der Summenvek-

tor weiterhin .

Die Berechnung des Summenvektors S geht mit-
hilfe der Komponenten von @b und ¢ daher wie
folgt:

seoeee (U )
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