11.B.25

Lineare Algebra und analytische Geometrie

Vektoren beim Drohnenflug — Mit
Simulationen entdeckendes Lernen fordern

Ein Beitrag von Johann-Georg Vogelhuber

\/

Interaktive Simulationen e ich im MatRnatikunterricht zur Visualisierung von Problem-
stellungen und Zusam urch die Mo§ eit zum Experimentieren kdnnen die Schile-
rinnen und Schiller sqfe i I - ellunggr die Verknlpfung von zwei oder mehr Vektoren
entwickeln. Insbesondert 7 AuSWITREWY der skalaren Multiplikation direkt erkannt und so
eine geeignete inhaltliche Vors

o aufgebaut werden. Auf die gleiche Weise ist es maglich, eine
gleichungen auf der enaktiven und ikonischen Ebene zu
ische KaltUl entwickelt wird.

Sek. I

2-3 Unterrichtsstunden

Vektor, Addition, Multiplikation, Skalar, Linearkombination
Probleme mathematisch losen (K2), mathematische Darstellun-
gen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen (K5)

Methoden: Entdeckendes Lernen; Arbeiten mit Simulationen
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INTERACTIVE SIMULATIONS

INTERACTIVE SIMULATIONS

Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt
Planung fir 2-3 Stunden

Einstieg
M1 (Ab) Drohnen — Linearkombinationen von Vektoren
Benatigt: [0 Smartphone/Tablet/Computer
L1 PhET-Simulation
Erarbeitung
M2 (Ab) Forscherauftrage zu Linearkgmbinatio Vektoren
M3 (Ab) Drohnen abfangen — Ve
Bendotigt: [J  Smartphone/Table
L0 PhET-Simul
Losung

Die Losungen zu den Materialien finde
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Minimalplan

ie die Unterrichtseinheit als Selbstlerneinheit fiir die Schiilerinnen

e zu Hause ieren konnen.

Taucen diese Symbole auf, sind die Materialien differenziert. Es gibt drei

Niveaustufen, wobei nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L} A

einfaches Niveau

mittleres Niveau schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert Tipps.
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Erarbeitung: Forscherauftrage zu Linearkombinationen
von Vektoren

Wahrend der Bearbeitung der vorherigen Simulation (M 1) wurden Vektoren ,verdoppelt”, um di
Flugzeit von zwei Sekunden darzustellen. Mit den ndchsten Forscherauftragen untersuchen S#
@ welches mathematische Konzept hinter dieser ,Verdopplung” steckt.

Setzen Sie dazu zuerst die Simulation wieder auf ihre Standardeinstellungen zurij

Aufgabe 1
Blenden Sie zusatzlich den umrandeten Pfeil ein und wahlen Sie in den Einstellu
@ —— 2is Kombination 1-3+0-b=¢ aus.

Wie verandert sich der Vektor €, wenn Sie die Zahl vor dem Ve
Was passiert bei negativen Werten? Nutzen Sie den blau umrandeten Pfei
tieren Sie Ihre Beobachtungen.

n oben rechts

a verandern?

Aufgabe 2
1. Blenden Sie zusatzlich die Komponenten und die Werte fiir
2. Stellen Sie mithilfe der Simulation eine Vermutung auf, wi i n ¢ mit-

hilfe des Vektors @ und dem Faktor berechnen kann.
3. Notieren Sie wieder Ihre Beobachtungen.

Aufgabe 3
1. Verandern Sie nun zusatzlich auch die Za
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M3

Erarbeitung: Drohnen abfangen — Vektorgleichungen

Situationsbeschreibung

Um eine verdachtige Drohne erreichen zu kdnnen
muss fir die Abfangdrohnen eine Flugrichtung
unter Berticksichtigung der Windgeschwindigkeit
berechnet werden.

Die Abfangdrohne startet am Punkt (20 | 0) und
muss innerhalb von 3 Sekunden die Position
(51 12) erreichen, um eine verddchtige Drohne
rechtzeitig abfangen zu kénnen. Dabei muss der
Wind, der pro Sekunde in Richtung des Vektors

(A
b={ J weht, bei der Berechnung der Flugrich-

tung berlcksichtigt werden.

Aufgabe 1
Ermitteln Sie durch Ausprobieren die Flugrichfling flr die Drohne ss die Drohne nach 3
Sekunden den gewinschten Zielpunkt erreich . nkt (20 1 0) auf den Ziel-

punkt zeigen.
Fertigen Sie eine Skizze fur Ihr Ergeb
Simulation.

oder speichern Sie

v
=

Tipp
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

RAABE
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Unser Gratis-Material
usiv fiir Referendare! s Y e
Das RAABE-Referendars| »
= ]
= L — Gratis-Material
: Referendare!
>

@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten -} Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



