|.D.64

Geometrie

Experimentelle Geometrie — Materialien fiir
den handlungsorientierten Unterricht

Ein Beitrag von Walter Czech
[Llustrationen von Sylvana R.-E. Timmer

Dieser Geometrie-Beitrg feichen der tivierung. Fordern Sie das spielerische, ent-
deckende und anweg ientifiaglarnen win geometrischen Lerninhalten der Unter- und
Mittelstufe wie bspw. P aenz allgemein das geometrische Vorstellungsvermo-
gen. Lockern Sie lhren UnterrTé und lassen Sie lhre Klasse handlungsorientiert arbeiten. Das
Hantieren mj a0, das selSq@Mlige Bauen von Modellen, die Veranschaulichung durch

andengiViotivation zu experimentieren kann fir den Lernerfolg aus-

6-9

4 Unterrichtsstunden

Volumenverhaltnisse, Zusammensetzen zerschnittener Figuren,
Vielecke herausfalten, Pythagoras

Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch losen
(K2), kommunizieren (K6)
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Auf einen Blick
Ab = Arbeitsblatt
Planung fiir 4 Stunden

Erarbeitung

M1 (Ab) Wie entsteht aus den Figuren ein Quadrat? — Ein L€g

Benétigt: L1 Schere
M2 (Ab) Kopfgeometrie: Papierfalten
Benbtigt: 0 Schere
[ Blatt Papier
M3 (Ab)

Bendotigt:

M 4 (Ab) ehorigen Mathematik
M5 (Ab)

Benotigt:

M6 (Ab) ugel und Zylinder

Benotigt: Internet-Zugan

n Sie ab Seite 14.

wahlen Sie nur gezielte Materialien aus. Die Materialien bauen nicht auf-
e sind daher ganz frei in lhrer Auswahl.

den Symbolen

(suend |Q Dieses Symbol markiert geforderte Internetrecherche.

@ Dieses Symbol markiert, dass etwas ausgeschnitten werden soll.
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Wie entsteht aus den Figuren ein Quadrat? — Ein Legespiel M1

Aufgabe
Schneide die Figuren sorgfaltig aus und lege sie so auf das Quadrat, dass sie dessen Fldche voll-
standig bedecken.

109 RAAbits Mathematik Dezember 2021



6 von 22 I.D  Geometrie » Beitrag 64 » Experimentelle Geometrie

Q\
s
5

© RAABE 2021

109 RAAbits Mathematik Dezember 2021



© RAABE 2021

I.D  Geometrie » Beitrag 64 » Experimentelle Geometrie 9von 22

Reguldres Achteck herausfalten mit der dazugeharigen M 4
Mathematik

Geometrische Figuren — Dreiecke, Quadrate und andere Vierecke — lassen sich mit Bleistift, Linea
und Zirkel auf verschiedene Weise zu Papier bringen. Eine andere, etwas ausgefallene Moglichk
besteht darin, diese Figuren durch Kniffe im Papier herauszufalten.

Wir beginnen mit einem quadratischen Papierstiick und wollen aus diesem Blatt ein reguld
eck herausfalten:

Zundchst faltest du das Quadrat ABCD langs
der Diagonalen. Die Falten [AC] und [BD]
treffen einander im Punkt M.

Dann faltest du die vier Ecken A, B
zum Punkt M hin
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Nun greifst du die Ecke A und faltest diese
so um, dass die Kante [EA] mit der Linie EF
zusammenfallt

In gleicher Weise faltest du die Ecke A so
um, dass die Kante [AF] mit der Faltlinie EF
zusammenfallt.

Es entstehen zwei Falten, die sich ein
im Punkt P treffen

A
Zeige, dass durch das obige Faltverfahren tatsachlich ein reguldres Achteck herausgefaltet wurde.
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M6 Volumenverhaltnis von Kegel, Halbkugel und Zylinder -

oder: Geometrie mit der Waage

Die alten Griechen konnten mit Zahlen nicht besonders gut umgehen, aber sie war
zende Mathematiker, weil sie meisterhaft Lineal und Zirkel handhabten. So erf
die Geometrie, die Mathematik der Form und des Raumes.

Das wohl alteste (iberlieferte Zeugnis experimenteller Geometrie ist mit

ennoch glan-

sich mit diesem Problem vergnlgte, fiel ihm plotzlich auf, dass
den Volumina eines Kegels, einer Halbkugel und eines Zylinders

Grafik: Sylvana R.-E. Timmer,

Im Besitz dieser holzer o i imedes der Fakultat einen Vortrag an und liel§ die
bevorstehende Bekannt ’ lonellen mathematischen Entdeckung durchblicken.

Archimedes K8 e zuerst sein Resultat an und schrieb die folgenden einfachen Proportionen auf:

Kegel : Halbkugel : Zylinder=1:2:3

Die Zuhdrendewagten kaum zu atmen. Alle saRRen auf der Kante ihres Stuhls, um den mathemati-
eser sensationellen Behauptung zu erfahren. Jedoch an Stelle einer umstandlichen
en Beweisfiihrung stellte Archimedes seine holzernen Figuren und eine Waage vor
den Augen des Auditoriums auf.

Zundachst wog er die drei Kegel gegen den Zylinder aus — und sie waren gleich schwer.

* Das Mathematische Kabinett. Folge 2. Stuttgart: Deutsche Verlags-Anstalt 1970.

109 RAAbits Mathematik Dezember 2021

© RAABE 2021



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

RAABE

s 1 v
Unser Gratis-Material
usiv fiir Referendare! s Y e
Das RAABE-Referendars| »
= ]
= L — Gratis-Material
: Referendare!
>

@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten -} Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



