|.E.29

Stochastik

Anagramme und Permutationen -
Fachervernetzend unterrichten

Ein Beitrag von Diana Hauser
[llustrationen von Julia Lenzmann

, wenn man sich die Buchstabenfolgen genauer
utationen) gibt es? Wie oft kommen die einzelnen
es, mithilfe von Anagrammen die Formeln fiir die Permutation
en, sie zu verstehen und sie anwenden zu konnen. Die
athem@Uk macht das Lernen einfacher und abwechslungsreicher.

718

3 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 2 Stunden)

Permutation ohne und mit Wiederholung; Anagramme

mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik umgehen (K5), kommunizieren (Ké)
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Auf einen Blick

Tb: Tandembogen; Ab: Arbeitsblatt; Mb: Merkblatt; Sp: Spiel
Planung fiir 3 Stunden

Einstieg

M1 (Ab) Anagramme und Permutationen

Erarbeitung

M2 (Ab) Permutation ohne Wiederholung
M3 (Ab) Permutation mit Wiederholung

Ergebnissicherung

M 4 (Mb) Diese Formeln br.

Ubungen
M5 (Tb) Tandemboge Einlibung der Grundlagen
M6 (Ab) Vermischte Aufga

Spielerische Ubunge

gagramme

erialien finden Sie ab Seite 16.

napp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fur zwei Stunden mit den folgenden

M1 (Ab

) Anagramme und Permutationen
) Permutation ohne Wiederholung
M3 (Ab) Permutation mit Wiederholung
M6 (Ab) Vermischte Aufgaben
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Erarbeitung I: Permutation ohne Wiederholung M2

Betrachten wir wieder das Wort ROT. Es besteht aus 3 unterschiedlichen Buchstaben, namlich R,
OundT.

Aufgabe 1
a) Schreibe alle moglichen Buchstabenfolgen auf, die du mit den Buchstaben aus ROT bilden
kannst.

b) Kreuze die Anzahl aller Moglichkeitenan: 14 [O5 6 O7
¢) Erkldre deine Vorgehensweise, wie du auf die verschiedenen Mogli

n gekom

d) Betrachte nun die Buchstabenfolge APRIL, di lichen Buchstaben besteht.
Schatze, wie viele verschiedene Anordnun
Sammelt in der Klasse alle Schatzergebnisse u
Ergebnis (siehe Aufgabe 2b).

gleicht sie spater mit dem berechneten

Begriffsklarung und Herleitung

Fir 3 unterschiedliche Buchstaben kann
legen. Doch wie sieht es bgi
staben wie in Aufgabe 1g
Du weilt bereits, dasy ™ Jchstgben in einer bestimmten Reihenfolge ,Permuta-
tion” heilSt. Jede Permuts von den anderen Permutationen, so auch ROT von
st du eine allgemeingiiltige Vorgehensweise, wie du abhdngig

h die Anahl aller Moglichkeiten noch leicht {iber-
ge mit beispielsweise 5 unterschiedlichen Buch-

Platz1 Platz 2 Platz3

fiir den ersten Buchstaben ein Platz gesucht.

R _ R

Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz2 Platz 3 Platz 1 Platz 2 Platz 3
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4. Ein Platz ist somit besetzt und fiir die anderen Buchstaben steht dieser nicht mehr zur
gung. Fur den zweiten Buchstaben gilt: Die Anzahl der moglichen Platze ist die Gesam
Platze minus 1.

Am Beispiel: Fir das O in ROT gibt es also abhdngig vom Standortvon Rnur3-1=

Platze.

R _O 0O _R 0 R
Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3
R ___ 0 R O ___ 0 R
Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3

5. Nunist ein weiterer Platz besetzt und fiir die restlichen Buchstab
zur Verfligung. Fur den dritten Buchstaben gilt: Die Anzahl der,
zahl der Pldtze minus 2.

Am Beispiel: Fiir das T in ROT gibt es jeweils nur noch 3 -2
R O T O R T 0 T R

Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3 Platz1 Platz 2 Platz 3

R T O T RO T O R

Platz1 Platz2 Platz3 Platz1 Platz 2 Platz3 Platz1 Platz 2

6. Nun ist ein weiterer Platz besetzt, der fir g8 restlichen Buchstab t mehr zur Verfligung
steht. FUr den vierten Buchstaben gilt: Die
Platze minus 3. Diese Vorgehensweis kein Buchstabe mehr iibrig ist.

7. Im Beispiel gewinnt man die Mogli
3 (3-1) (3-2)=3 2

R 0 T

Hinweis:
Jeder Taschen-
rechner kann
eine Fakultat
berechnen.
Suche dazu die
Taste mit ,x!”.

Doch durch welches Rech
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Berechnung der Anzahl der Permutationen:
Anzahl der Buchstaben in der Buchstabenfolge

Vergleicht in der Klasse den berechneten Wert mit den Schatzungen aus Aufgabe 1d).
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Vermischte Aufgaben M6

Aufgabe 1
Schreibe alle moglichen Anordnungen fiir die Buchstabenfolge TRA auf und kreise diejenigen ein,
die eine sinnvolle Bedeutung haben.

Aufgabe 2
Anagramme wurden friiher oft benutzt, um Texte zu verschlisseln. So hat es a
Nachricht an seine Freundin Isa gemacht.

Mats in seiner

OLLHA SIA,

NIE TSNFEDA UD NED MLIF TSRNGEE? THA RED IHD

3URG, STMA

a) Finde heraus, was in seiner Nachricht steht.

b) Gib an, welche Methodik Mats beim Anagrammie
ben) gemacht hat.

¢) Mats’ Methode ist nur eine von vielen. Nen
grammieren.

d) Wahle ein Anagramm flr deinen Vornamen. Fin
gibt?

u auch eines, das ein sinnvolles Wort er-

Aufgabe 3
Entscheide, ob die Aussage wahr oder fa

wahr = falsch

en dirfen Buchstaben dibrig bleiben.

|
ibt es ;—I magliche Anordnungen.

HANNAH is Palindrom.
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Aufgabe 4

NNDRIEAAM

AIKK

NIERB

HICRSEKN

TROZENI

DEEREBER

a) Finde ein sinnvolles Wort aus dem Bereich
b) Ordne die Formel zu, die die Anzahl der P

Aufgabe 5
Fiille die Tabelle aus.
2
jon w
Buchsta- sinnvolle ) Anzahl aller -
; ohne i =
benfolge Worter : Permutationen ©
Wiederholung
TAMT
LTA
t spielen eine Art Scrabble. Julia Achmet
aus 4 Buchstaben ein Wort le- @ @
echne, wie viele Moglichkeiten | @@
)y — 1

Worter davon eine sinnvolle Bedeutung

haben.

Achmet hat noch 6 Buchstaben iibrig. Berechne, wie viele Mdglichkeiten es gibt, diese anzu-
ordnen, und gib an, wie viele davon eine sinnvolle Bedeutung haben.

es theoretisch gibt, und gib an, wie viele \ﬂ : @ @
Sy W
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Spiel: Waben-Anagramme

So geht's

1. Deckt die Formelkdrtchen mit einem Papier ab, sodass sie zundchst nicht mehr lesbar sind.

2. Pro Spielrunde wird ein Formelkartchen sichtbar gemacht. Die Formel gibt an, aus wie viele
Buchstaben das gesuchte Wort bestehen darf und ob evtl. einer doppelt vorkommt.

3. Sucht alle gleichzeitig im Buchstabenwirrwarr ein zur Formel passendes sinnvolles Wort, wobei
jeder abgebildete Buchstabe nur einmal fiir dieses Wort verwendet werden darf und
Linien zum nachsten Buchstaben folgen muss.

4. Die Person, die zuerst ein passendes Wort gefunden hat, bekommt einen Punkt.
der Formel zwei sinnvolle Worter.

5. Wer am Ende die meisten Punkte hat, hat gewonnen.

Zwei sinnvolle Worter?

Zwei sinnvolle Worter:

—=60 Zwei sinnvolle Worter:
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