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Algebra

Lineare Kosten- und Erlosfunktionen -
Mathematik bei der Griindung eines Start-ups

Nach einer Idee von Johann-Georg Vogelhuber

© SolStock/E+

Lineare Funktionen, Schnittpunkte, Nulls WOR che ich das spater mal?” Diese im
Mathematikunterricht haufig gestellte Frage twortet&ieser Beitrag mit einem klaren dkono-
mischen Bezug: der Griind aes veganen WRd-Truck-Start-ups! Verdeutlichen Sie Ihrer Klasse
die inner- und auRermag i Zusamme ge und stdrken Sie deren Modellierungskom-
ideos ermglichen Ihnen einen flexiblen Einsatz. So sind Sie
dnterricht bestens vorbereitet.

petenz. Die passgena
sowohl fur Distanz-, Hyb

R Kahoot!‘

nterrichtsstunden (Minimalplan 3)

ineare Funktion, Schnittpunkt, Nullstelle, Erlosfunktion, Kosten-
funktion, Gewinnfunktion, Gewinnschwelle, Break-Even-Point
mathematisch modellieren (K3), mathematische Darstellungen
verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen Ele-
menten der Mathematik umgehen (K5), mathematisch kommuni-
zieren (K6)

Zusatzmaterialien: Erkldrvideos
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Sl: Selbstlernmaterial; Tk: Tippkarten; Tx: Text; Ub: Ubersichtsblatt

Uberblick
M1 (Ub) Lineare Funktionen in der Wirtschaft — Zusammenhg
Ubersicht
Einstieg
M2 (Ab) Einen Food-Truck er6ffnen — mit welchen muss man ref¥nhen?
Erarbeitung
M3 (Ab) Kosten — Begriffe erkla
Ergebnissicherung
M 4 (Ab) Einen Fo jesen Kosten muss man rechnen

© RAABE 2022

Selbsterarbeitung

M5 (S aodaTruck abwagen — Schnittpunkte von linearen Kos-

= > Benatigt:

E-Scooter oder Pedelec? — Alternativen abwdgen
Tippkarten zu M 6 ,E-Scooter oder Pedelec? — Alternativen abwdgen”

Einstieg

8 (Tx) Schnittpunkt von Kosten- und Erlésfunktion — Der Break-Even-Point

Erarbeitung + Ergebnissicherung

M9 (Ab) Schnittpunkt von Kosten- und Erlésfunktion — Den Break-Even-Point berechnen
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Selbsterarbeitung
M10  (SD Die Gewinnschwelle — die Nullstelle der Gewinnfunktion
Benotigt: [J M10_Video.ppsm
[0 Tablet/Computer, um sich das Video anschauen zu kénnen
L1 ggf. Kopfhorer (im Prasenzunterricht) cDh
Ubung
M11  (Ab) Smartwatches — Kosten und Gewinn kalkulieren

Losung

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 22.

Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtsein (ir drei Stunden mit d
terialien:

M1 (Ab) Lineare Kosten- und Erlos

M 2 (Ab) Welche Gesamtkosten
M5 (Ab) Gibt es eine gunstigere Alter zum neuen Food-Truck?
M 8 (Ab) Ab welcher Verkaufsmenge lohnt er neue Food-Truck?

Erkldrung zu den Symbolen

Materialien differenziert. Es gibt drei
iede Bliveaustufe extra ausgewiesen wird.

A

mittleres Niveau schwieriges Niveau

Tauchgf’diese S\ bole auf, sind

POl markiert Zusatzaufgaben.

Dieses Symbol markiert alternative Moglichkeiten.

ieses Symbol markiert Wichtiges und Merksatze.

Dieses Symbol markiert Tipps.
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M1 Lineare Funktionen in der Wirtschaft — Zusammenhan

und Begriffe in der Ubersicht

SKelgui Variable Ko
Gibt an, wie steil die Kosten pro Stick
Funktion ist.
Fixkosten
Feste Kosten, die unabhdngig
von der Stiickzahl sind.
y-Achsenabschnitt b
Kos' on
it kann man die
far  eine
ausrechnen.
Gewinnfunktion
Hiermit kann man den
Gewinn far eine 3
Stiickzahl x ausrechnen.
Gewinnschwelle
Erlésfunktion
Hiermit kann man die
Einnahmen  fir eine
Stiickzahl x ausrechnen.
Schnittpunkt von
Funktionen .
: \ Break-Even-Point
Nullstelle Punkt, an dem sich y
. ; X ! An  diesem  Punkt
Schnittpunkt  mit zwei  Funktionen
schneiden sich Erlos-
der x-Achse kreuzen.
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und Kostenfunktion.
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Einstieg: Einen Food-Truck er6ffnen — mit welchen Kosten M2
muss man rechnen?

Die Geschaftsfiihrerin der Bioladen GmbH,
Frau Mller, plant einen Food-Truck auf dem ; s
Parkplatz einer ihrer Filialen aufzustellen.
Sie hat die Idee, dort vegane Burger zu ver-
kaufen. Sie sitzt gemeinsam mit ihrem Kolle-
gen Herrn Fischer im Pausenraum und un-
terhalt sich mit ihm Uber ihre neue Idee.
Wahrend des Gesprdches betritt der Auszu-
bildende Moritz den Pausenraum. Die bei-
den griiBen Moritz und setzen danach ihr
Gesprach fort.

Wo waren wir mit unseren Uberlegungen stehen geblieben?

Ussen mit ungefahr 2,50 Euro

Frau Miiller e . .
Burger rechnen. Vielleicht finden wir

Herr Fischer

der Filiale hat natirlich Vorteile. Wir

el einfacher organisieren. Aber mit dem neuen
en wir ja auch Geld verdienen. A

Ich schaue im Internet mal bei den Kleinanzeigen. Vielleicht
finde ich eine giinstige Alternative.

111 RAAbits Mathematik Juni 2022
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M 4 Einen Food-Truck eroffnen — mit diesen Kosten muss m
rechnen
@ Darstellung der Gesamtkosten
Wir kdnnen die Gesamtkosten mit einer Funktion darstellen. Die

dieser Funktion entspricht den

den

[w] #[=] Moritz kann damit folgende Funktion fiir die Gesamtkosten aufstlen:
mwe O (-

Berechnung der Gesamtkosten

liche Produktionsmengen.
Notiere sowohl Rechenweg als auch Ergebni e Ergebnisse und die

eichne anschlieRe
Gerade fiir die Gesamtkostenfunktion in das K i

dinate

Produktionsmenge Rechnun Gesamtkosten (Ergebnis)

© RAABE 2022

10
500

0 100 200 300 400 SQO 600
@ Kostenfunktion

Eine Kostenfunktion K(x) beschreibt die abhdngig von der Menge x.

Y
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Selbsterarbeitung: Alternativen zum Food-Truck M5
abwagen — Schnittpunkte von linearen Kostenfunktionen

Aufgabe

a) Lies dir die Beispielsituation durch.

b) Beantworte die Fragen zum Text.

¢) Schau dir danach das Video zur Be-
rechnung flr die Beispielsituation
an.

d) Bearbeite anschliefend die Aufgabe
zum Video.

e) Bearbeite als Letztes die Ubungs-
aufgabe.

Der Auszubildende Moritz unterhalt sich gerade mit Frau Mulle
Ausbildung, als Herr Fischer in das Biro kommt.

Nachteil gegeniber dem
Transportweg sein. Ich ver-
®n variablen Kosten pro Burger

o Der, dass wir mit zu-
575 € pro Burger planen missen.

Herr @#cher
Bitte rechnen Sie einmal nach, bis zu wel-

cher Verkaufsmenge sich das Ladenlokal in
der BleichstraBBe lohnen wiirde. Moritz kann
Ihnen dabei gerne helfen. Frau Miiller
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Ubung: E-Scooter oder Pedelec? — Alternativen abwigen

Aylin hat ein Vorstellungsgesprach bei der Bioladen
GmbH. Sie bewirbt sich um einen Ausbildungsplatz
und mdchte unbedingt als Kochin fir den neuen
Food-Truck arbeiten. Fiir den Weg vom Bahnhof zum
Vorstellungsgesprach bendtigt sie ein geeignetes
Fahrzeug. Eine Fahrt mit dem Bus wirde zu lange
dauern, sodass Aylin tberlegt, mit einem Leihfahrrad
oder E-Scooter zu fahren. Die Strecke vom Bahnhof
betragt ungefahr 7 Kilometer. Je nach Verkehrslage
liegt die Fahrzeit fur die Strecke zwischen 20 und 30 Minuten. Am Bahnhof gibt e@wei Anbieter fiir
Leihfahrzeuge. Die Kosten fiir die Ausleihe setzen sich aus einer Aktivierungsgebii
fir die Ausleihdauer zusammen.

Die Ausleihe endet, wenn das Fahrzeug am Ziel abgestellt wird.

Aktivierungsgebiihr
Fear-E-Scooter-Verleih 1€
Ruf-ein-Pedelec 3€

Hilf Aylin bei der Entscheidung flir das giinstigere
gaben.

Falls du mit den folgenden Aufgaben
Tippkarten fur die einzelnen Aufgaben

Aufgabe 1
Stelle fiir beide Varianten gi

Aufgabe 2
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M7 Tippkarten zu M 6 ,,E-Scooter oder Pedelec? — Alternatiyen
abwagen”

Tipp fiir Aufgabe 1

K,(x)=0,19-x+1

K, (x)= X+

sten und variable
30 Minuten angegeben Jind.

Setze bei der zweiten Funktion die entsprechenden Werte fir Fi
ein. Achte darauf, dass die Kosten fiir die Ausleihdauer damit

Tipp fiir Aufgabe 2

Zeichne fir jede Funktion erst den y-Achsenabsc s Steigungsdreieck ein.
Ein Kastchen auf der x-Achse sollte 2 Minute,

Ein Kastchen auf der y-Achse sollte 0,50 € e

Tipp fiir Aufgabe 3

Verwende die Schritte zur L, rieben hast. Als Erstes die beiden

© RAABE 2022

bendtigst du das Ergebnis von Aufgabe 3. Wenn du dir nicht sicher bist, wie
verstehen ist, dann schau dir noch mal genau deine Skizze aus Aufgabe 4 an.
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Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE
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