Stochastik

Wahrscheinlichkeit und Winkeralphabet —
Zufallsexperimente der anderen Art

Ein Beitrag von Gunther Weber

wikimedia commons/gemeinfrei

\/

Zufallsexperimente in der Schule werden of&@#fand immé@r gleicher Beispiele wie das Werfen von
Spielwiirfeln, das Ziehen voz
In dieser Unterrichtsrei fallsexperi ¢ mithilfe der Flaggensymbole des Winkeral-
phabets definiert. Die ifallg€xperimente soll dabei motivationsfordernd sein.
Nebenbei erfahren die [® oglichkeit, sich iber weite Strecken mithilfe von
Zeichen zu verstandigen.

aus Urnergler das Drehen von Gliicksradern veranschaulicht.

KOMPE
K !
a —4 Unterrichtsstunden
Inhal einstufiges Zufallsexperiment, mehrstufiges Zufallsexperiment,

bedingte Wahrscheinlichkeit, Baumdiagramm, Pfadregeln, Winkel

enain: mathematisch Probleme [sen (K2), mathematische Darstellun-
gen verwenden (K4), mit den symbolischen, formalen und techni-
schen Elementen der Mathematik umgehen (K5), kommunizieren
(Ké)
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Us = Ubersicht; Tx = Infotext

Einstieg/Erarbeitung

M1 (Tx) Was ist das Winkeralphabet?
M2 (Us) Das Winkeralphabet
Ubung

M3 (Ab Flaggensymbole und Winkel

)
M 4 (Ab) Wahrscheinlichkeiten beim Flaggenalphabet |
M5 (Ab) Wahrscheinlichkeiten beim Flaggenalphabet ||
M6 (Ab) Wahrscheinlichkeiten beim Flaggenalphab
Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit it den folgenden

Materialien:

M1 (Tx) Was ist das Winkeralp
M2 (Us) Das Winkeralphabet
M3 (Ab)

M 4 (Ab)

M5 (Ab)

d die Materialien differenziert. Es gibt drei
i nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

w A

mittleres Niveau schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

ieses Symbol markiert alternative Moglichkeiten.

Dieses Symbol markiert Aufgaben, bei denen Videos angesehen werden.
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M1 Was ist das Winkeralphabet?

Leerzeichen

Dies ist das Zeichen fiir eine Unterbrechung o
ist das einzige Zeichen, bei dem beide °
zeigen, sich also uberdecken.
Zahlt man das Flaggensymbol, bei dem b t nach 3
unten zeigen, nicht mit, dann gibfes i chiedene Flaggen-
symbole.
wZahilentolgent en dargestellt. Die zwei restlichen Flaggensymbole

gestellt.Die Ziffer 0 entspricht dem Buchstaben K. Auch das Flag-
bol des Buchstaben ,J* ist doppelt belegt. Die zweite Bedeutung

u g werden die Buchstaben/Ziffern hintereinander durchgegeben.
rn und doppelten Buchstaben wird das Leerzeichen gesendet.

k die Bedeutung des Winkeralphabets stark abgenommen hat, wird es,
ch heute noch vor allem militdrisch genutzt.

ie, wie viele Symbole durch die Position der Flaggen in der rechten und linken Hand
t werden konnen.

b) Im Text wird von 28 Mdglichkeiten gesprochen, die Buchstaben darzustellen.
Erklaren Sie, warum es 28 Moglichkeiten gibt.

bildungen: Denelson 83/Wikimedia cc by sa 3.0
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Das Winkeralphabet

A bzw. 1 B bzw. 2 Cbzw. 3

a %
S I N

J bzw.
»Buchstaben folgen”

| bzw. 9

»Zahlen folgen”

Bli/e
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D bzw. 4

LArrtum”

Q\ib

Abbildungen: Denelson 83/Wikimedia cc by sa 3.0
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M3

Flaggensymbole und Winkel

Die Flaggensymbole sind abhdngig von dem Winkel der einzelnen Flaggen bezogen ayffdie

lung, in der beide Flaggen senkrecht zu Boden zeigen. Die Position der Flaggen ka

45°-Abstanden gedndert werden.

Aufgabe 1

Tragen Sie in die unten stehende Tabelle die Buchstaben ein.

Bemerkung: Arm 1 bzw. Arm 2 bezieht sich nicht auf den linken bzw. rechte
ubersichtlich zu gestalten, ist der Winkel bei Arm 2 kleiner als bei

somit sowohl der rechte als auch der linke Arm sein.

Arm 1
Arm 2

0° 45° 90°

135°

180°

00

45°

90°

135°

180°

225°

270°

315°

Aufgabe 2

abei in

Decodieren Sie den Text, indem Sie die entsprechenden Buchstaben eintragen.
Bestimmen Sie bei jedem Buchstaben im Text den Winkel zwischen den Flaggen und stellen Sie
die Haufigkeit der Winkel in einem Sdulendiagramm dar.
¢) Berechnen Sie den Mittelwert der Winkel.
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M5 Wahrscheinlichkeiten beim Flaggenalphabet Il

Zu Ubungszwecken werden die Flaggensymbole in den folgenden Aufgaben in einer sinp@ien
henfolge gesendet, sodass man aus dem Zusammenhang nicht auf einzelne Buchsta der Zif-
fern schlieBen kann.

Aufgabe 1
Ausgehend von einem Buchstabensymbol werden die nachsten 4 Flaggen

den muss.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass
a) die 4 Flaggensymbole symmetrisch, aber unterschiedlich sin
b) der Winkel zwischen den Flaggensymbolen von Symbol zu S i icht groRer

als 225° wird

¢) die Flaggensymbole 4 Buchstaben zeigen, von den
d) die Flaggensymbole keine Ziffer zeigen

e) die Flaggensymbole wenigstens 1 Mal eine Zi

Aufgabe 2
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