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1.D.66

Geometrie

Entdecken der Winkelsatze und des
Winkelsummensatzes fiir Dreiecke und Vielegke

Nach einer Idee von Ann-Cathrin und Birgit Bremer

Thematisch beschaftigt sich diese Einheit mi l rschlief@ng von Winkelweiten unter Verwendung
von Scheitel- und Nebenwip owie Stufen-\d Wechselwinkeln. Die Lernenden begriinden da-
mit den Winkelsummenyg ecke und Viege. Argumentieren wird dadurch im Speziellen
als Kompetenz geford arnen wiggfdurch einen Eingangstest, verschiedene Niveau-
stufen, Erklarvideos, Led Ap@ und Tippemarten ermoglicht. Zusatzdateien zur dynamischen
Geometriesoftware GeoGebra tiitzen das selbststandige Erkunden, Veranschaulichen und

GeaGebra

8 Unterrichtsstunden (Minimalplan 5)

Winkelsatze, Winkelsummensatz

mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch l6sen
(K2), kommunizieren (K6)

Medien: GeoGebra, LearningApps
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt; Lek = Lernerfolgskontrolle Mb = Merkblatt; Tk = Tippkarten
Planung fiir 8 Stunden

Lernstandsdiagnose

Thema: Winkelarten und parallele Geraden

M 1 (Ab) Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?
M 2 (Ab) Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?
Einstieg

Thema: Winkelsummensatz

M 3 (Ab) Dreiecke und deren Innenwinkelsu
Erarbeitung

Thema: Winkelsatze

M 4 (Ab) Winkelsatze entdeck

Ergebnissicherung |
Thema:

M 5 (Mb)

dmme im Dreieck

Innenwinkelsumme im Dreieck beweisen
bpkarten zu ,Innenwinkelsumme im Dreieck beweisen”

M 6 (Ab)

gebnissicBerung Il
Winkelsumme im Dreieck

M 8 (Mb) Merkblatt — Winkelsumme im Dreieck
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Vertiefung

Thema: Winkelsumme im n-Eck

M 9 (Ab) Innenwinkelsumme in Vielecken erschlielen
Ubung

Thema: Winkelsatze und Winkelsumme
M 10 (Ab) Winkelsatze anwenden

M 11 (Ab) Winkelsatze anwenden

M 12 (Ab) Winkelsummensatz anwenden

M 13 (Ab) Winkelsummensatz anwenden

M 14 (Lek) Bin ich fit? — Teste dich!

Losung

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 21.

Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichts
terialien:
Thema:

it fiir flinf Stunden mit den folgenden Ma-

M 3 (Ab)
M 4 (Ab)
M 5 (Mb)
M 6 (Ab)
M 7 (Tk)
M 8 (Mb)
M 14 (Lek)

arkiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
@ Zusatzaufgaben @ Alternative Selbsteinschdtzung
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M1 Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?
@ Aufgabe 1
Schneide die Kdrtchen aus.
Ordne die richtige Winkelart, WinkelgréRe und die passende Abbildung einander z
Uberpriife deine Losung.

Klebe die Kartchen richtig geordnet in dein Heft oder auf ein Extrablatt.
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Winkelsatze entdecken M 4

Aufgabe 1
a) Zeichne eine beliebige Gerade mit einer Lange von mindestens 4 cm.
b) Zeichne eine weitere beliebige Gerade mit einer Lange von mindestens 4 c¢m, die die erste

Gerade schneidet.

c) Beschrifte die dabei entstandenen Winkel und notiere deren GroRen.

’Y:

d) Vervollstandige die beiden Satze mithilfe deiner
ermittelten WinkelgréRen (Teilaufgabe c).

Zwei nebeneinanderliegende Winkel ergd
Man nennt sie Nebenwinkel.
Zwei sich gegenuberliegende Winkel sind immer
Man nennt sie Scheitelwinkel.

Aufgabe 2
Neben- und Scheitelwinkelg zwei beliebige Geraden schneiden. Es entstehen
auch dann besondere
Geraden schneidet. D
wirst du herausfinden, JIESere¥iden Begriffen gemeint ist.

Offne die GeoGebra-Datei htt aabe.click/ggb-1D66-M4A2 und bearbeite die Teilaufgaben.
a) Notiere ghd.

die Gerade f in der GeoGebra-Datei und beobachte, wie sich die WinkelgroRRen ver-
tiere, was dir auffallt.
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Ergebnissicherung: Merkblatt — Winkelsatze

Nebenwinkel

An zwei sich schneidenden Geraden entstehen insgesamt vier
Winkel. Zwei nebeneinanderliegende Winkel erganzen sich
zu 180°. Man nennt sie Nebenwinkel.
Beispiel: o ist ein Nebenwinkel von 3 und d.
v und B bilden ein Nebenwinkelpaar.

Scheitelwinkel

Stufenwinkel

Wenn eine beliebige Gerade zwei
parallele Geraden schneidet, entste-
hen insgesamt 8 Winkel. Winkel, die
dieselbe Lage in Bezug auf die Ger.
haben, werden als Stufenwinkel
bezeichnet. Stufenwinkel sind immer

B, = 140°

gleich groR. o, = 40°
Beispiel:
a, und o, sind Stufen

B, = 140°

v

Wechselwi

Wechselwinkel sind eine Kombina-
tion aus Stufen- und Scheitelwinkel.
Um einen Wechselwinkel zu finden,
schaust du also zunachst, wo der
entsprechende Stufenwinkel ist. Der
Scheitelwinkel von diesem Stufenwin-
kel ist der Wechselwinkel. Wechsel-
winkel sind immer gleich groR.
Beispiel:

a,, und vy, sind Wechselwinkel.
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M5

Scheitelwinkel-

Nebenwinkel

Stufenwinkel-
Wechselwinkel


https://raabe.click/Scheitelwinkel-Nebenwinkel
https://raabe.click/Stufenwinkel-Wechselwinkel
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Vertiefung: Innenwinkelsumme in Vielecken erschlieRen M9

Aufgabe 1

154.48°

128.85°

a) Notiere die Winkel des Vierecks in der Tabelle und berechne die Winkelsumme i
Notiere diese ebenfalls in der Tabelle.

b) Offne die GeoGebra-Datei https://raabe.click/ggb-1D66-M9AL.
Ziehe an den Eckpunkten und lasse dadurch neue Vierecke bzw. Fiinfecke en
Notiere die Winkel und die Winkelsumme von zwei, so neu entstehen
ecke in der Tabelle.

Innenwinkelsumme im Viereck

1. Winkel 2. Winkel 3. Winkel 4. Wi

Innenwinkels

1. Winkel 2. Winkel 3. Winkel 4, Wi

5. Winkel Innenwinkelsumme

€) Was fallt dir bei den Inng Notiere deine Beobachtung und formuliere
einen allgemein giiltife i gumme fiir Vierecke und Flinfecke.

Video an: https://raabe.click/winkelsumme

Aufgabe 2
Miro behauptet: ,Es gibt kein n-Eck, bei dem die Winkelsumme genau 960° betragt. Es gibt aber ein
n-Eck bei dem die Winkelsumme genau 1260° betragt!” Hat er Recht? Begriinde.
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Ubung: Winkelsitze anwenden 11

Aufgabe 1
a) Berechne die fehlenden Winkel in der Tabelle mithilfe der Abbildung.

b) Erkldre, warum nur ein gegebener Winkel bendtigt wird, @<l zu berechnen.

Aufgabe 2
Vervollstandige die Abbildu

m du die fehlenden WinkelgréRen erganzt. @

42°

115 RAAbits Mathematik Juni 2023



20 von 30

I.D.66 Geometrie » Entdecken der Winkelsdtze und des Winkelsummensatz fiir Dreiecke und Vielecke

M 14

Bin ich fit? — Teste dich!

In der folgenden Tabelle findest du Aufgaben, mit denen du herausfinden kannst, ob du
verstanden hast. Du kannst zwischen drei Niveaustufen wahlen.

Th

O)

L}

1. Kennzeichne ...

@D
NV

a) die Nebenwinkel von
o mit Piinktchen

b) den Scheitelwinkel
von o mit Linien

¢) den Stufenwinkel von
o mit einer hellen

von o mit einer
len Farbe

1. Trage die GroRe aller
Winkel in die Zeich-
nung ein. o betragt
124°.

inkelpaare. Insgesamt
tstehen Winkel,

wovon jeweils

gleich groR sind. Neben den

Scheitelwinkeln sind auch

winkel und

winkel

gleich groR.

2. Gegeben ist ein Drei-
eck. Zwei Winkel sind
bekannt. Berechne
den fehlenden Winkel.

a) a=1211%p=
10,44°

b) B=21°y=P

0 a=B=y

2. Begriinde, ob folgendes
Dreieck existieren kann
(extra Blatt).

a) Die WinkelgroRRe von o
und B ist eine natir-
liche gerade Zahl (z.B.
22°). Der dritte Winkel
ist somit auch eine
natirliche gerade Zahl.

b) o betrdgt 5°. Die
beiden anderen Winkel
sind stumpf.

€) o betragt 5°. Ein wei-
terer Winkel ist 84,5°
grof3. Der letzte Winkel
ist stumpf.

115 RAAbits Mathematik Juni 2023

© RAABE 2023



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
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Unser Gratis-Material N
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Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
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