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11.B.28

Lineare Algebra und analytische Geometrie

Das GauB3-Verfahren — Lineare
Gleichungssysteme in realitatsnahen Kontexien

Johann-Georg Vogelhuber

Lineare Gleichungssysteme ein wichtigeS@Milfsmittel in vielen Anwendungssituationen und
auch von groRer Bedeu in d&@nnermathe hen Anwendung. Motivieren Sie die Lernen-
den durch die Bearbei aaben AufBaben zur Auseinandersetzung mit linearen Glei-
chungssystemen und de rolllésungen, LearningSnacks und Erkldrvideos bie-
ten Hilfestellung bei der indivieg@lign Bearbeitung und fordern die Selbststandigkeit.

LEARNIN g
Jaackx’

Unterrichtsstunden (Minimalplan 2)

GauR-Verfahren; Losung linearer Gleichungssysteme
mathematisch modellieren (K3), mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt; In = Infomaterial; Tp = Hilfematerial
Planung fir 6—8 Stunden

Einstieg

Thema: Problemorientierter Unterrichtseinstieg

M 1 (Ab) Ein neuer Auftrag firr die Druckerei — Anwe
systemen

M 2 (Ab) Losungsverfahren fir lineare Gleichungs

Erarbeitung

Thema: Das GauR-Verfahren z

M 3 (Ab) Ein neues Schild fur di
bekannten

M 4 (In)

M 5 (Tp)

M 6 (Ab)

Ergebnissicheru

Thema: i@ lineare Gleichungssysteme mit drei Unbekannten

M 7 (Ab) Gleichurfgssysteme mit drei Unbekannten

Lineare Gleichungssysteme

nalyse der Server-Auslastung — lineare Gleichungssysteme mit vier Un-
bekannten

Das Gaul-Jordan-Verfahren

Anzahl Losungen eines linearen Gleichungssystems

M 9 (Ab)
110 (Ab)

Lernerfolgskontrolle
ema: Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme mit drei Unbekannten
M 11 (Ab) GauR-Verfahren zur Losung von linearen Gleichungssystemen
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Losung

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 18.

Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fiir zwei bis drei Stunden mit de en-
den Materialien:

Thema: Das GauB-Verfahren zur Losung linearer Gleichungssyste

M 3 (Ab) Ein neues Schild fur die Agentur — lineare Gleichungssystgie mit drei

Unbekannten
M 4 (In) Das GauR-Verfahren zur Losung linearer Gleichungssyste
M 5 (Tp) Hilfematerial zur Bearbeitung von M 3
M 7 (Ab) Klapptest Gleichungssysteme mit drei Unbeka

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Materi
finden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

sgewiesen, be-

einfaches Niveau schwieriges Niveau

Zusatzaufgaben : Selbsteinschdtzung

115 RAAbits Mathematik Juni 2023



6 von 30 I.B.28 Lineare Algebra / analytische Geometrie » Das GauR-Verfahren

M1 Einstieg: Ein neuer Auftrag fiir die Druckerei — Anwendyfg
von linearen Gleichungssystemen

Jakob arbeitet als Auszubildender #&i der Werbe-

© alvarez/E+

Breite der Visitenkarten 1,4-mal so gro§ sein
habe dazu schon eine entsprechende Skizze v
Jakob: ,Verstehe. Also x ist die Hohe ei

mit y gemeint?” y y
Frau Schmidt: ,Damit wir die Karten spate * 7
brauchen wir einen umlaufende

1,4x

© RAABE 2023

nen hat er

Informationen herleiten?

Aufgabe
osen Sie das Gleichungssystem, das Sie mithilfe der Analysefragen aufgestellt haben, um so die

tendigenen Abmessungen zu berechnen.

Tipp: Auf dem Material M 2 finden Sie eine Wiederholung zu den Losungsverfahren fiir lineare
Gleichungssysteme.
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Einstieg: Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme M 2

mit zwei Unbekannten

Aufgabe 1
Vervollstandigen Sie die Liicken:
Fir lineare Gleichungssysteme (LGS) mit zwei Unbekannten gibt es mehrere bekannte

Losungsverfahren: Das - Um das LGS zu losen,

eine Gleichung nach einer der Variablen um und dieses Ergebnis danngd
Gleichung __ . So erhdlt man eine lineare Gleichung mit nur
geldst werden kann.

Das Gleichsetzungsverfahren: Um das LGS zu l6sen, stellt man
einer der um, und anschlieBend die Ergebn
standene lineare Gleichung kann wieder einfach geldst werden.

Das basiert auf zwei

Man darf bei diesem Verfahren Gleichungen mit einer oder zwei

Gleichungen
Tipp: Mit dem verlinkten LearningSnack https://r
Ihre Ergebnisse kontrollieren.

cks-11B28-M2-A1 kdnnen Sie

Aufgabe 2
Losen Sie die folgende Beispielaufg
schritte sind in der Tabelle bereits besc

ren. Die notwendigen Rechen-

Additionsverfahren

1. | Gleichunge

Tipp: Mit de inkten LearningSnack https://raabe.click/learningsnacks-11B28-M2A2 kénnen Sie
Ihre Ergebnisse kontrollieren.
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Erarbeitung: Darstellung und Losung von linearen
Gleichungssystemen in Matrixschreibweise

Matrixschreibweise

Bei der Matrixschreibweise handelt es sich um eine vereinfachte Moglichkeit, den Losungsweg
fiir ein lineares Gleichungssystem zu notieren. Im Prinzip lasst man bei dieser Notation nur die
Variablen aus.

Das Gleichungssystem

2-X +y +25-z = 210|1
2-X 5.z 290(1
2:x +05y =25z = 0]l

aus der Anwendungssituation M 3 notiert man in Matrixschreibweise als
2 1 25 210)I

2 0 5 290 |ll
2 05 =25 0 )l

Die ersten drei Spalten entsprechen dabei den Koeffizienten f ie Re-
chenschritte zur Losung des Gleichungssystems bleiben unv
Schreibweise.

Aufgabe
Vervollstandigen Sie den folgenden Lésungsweg i
Verwenden Sie bei Bedarf Ihre Losung zu M 3

1. . Elimination von x in (I1): 2 2,5 210\ 1
- () mit (=1) multiplizieren und zu (I) addieren 0 -1 25 80|V
2 05 =25 0 )

7777777777777777777777777777777777777777777

2 1 25 210)I
0 -1 25 80 |IV

777777777777777777777777777777777777777777777777

0 v

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

von x bestimmen. Dazu das Ergebnis fiir z
und y in (I) einsetzen.

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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M7 Sicherung: Klapptest Gleichungssysteme mit drei
Unbekannten

. Notieren Sie
der Auf-

Knicken Sie das Blatt an der dicken Linie, sodass Sie die Losungen nicht sehen kon
die Losungsmenge (nicht die Rechenwege) jeweils neben der Aufgabe. Nach der B

https://raabe.click/ gaben konnen Sie dann Ihre Ergebnisse kontrollieren und die Anzahl der richtigen Ergebni
video-11B28-M7

Aufgabe
Bestimmen Sie die Losungsmenge der Gleichungssysteme.

X+y-z=17
X—=y+z=13
—X+y+z=7
X+y+z=9

X+2y+4z=10
X+3y+9z=17
X+y=1
X+z=17
y+z=2

77777777777777777777777777777777777
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0=x+2y+3z

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

at+b+c=12
c=0,8b
at+b=2c

L={(31514)}

Anzahl der richtigen Losungen: 16
enn Sie drei oder weniger Aufgaben richtig bearbeitet haben, dann sollten Sie sich die Beispielauf-
be und das Lernvideo zum GauR-Verfahren noch einmal in Ruhe anschauen. Bearbeiten Sie an-
schlieBend die falsch geldsten Aufgaben erneut. Wie viele Aufgaben haben Sie jetzt richtig? Anzahl
der richtigen Losungen: 16
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M 10 Vertiefung: Anzahl Lésungen eines linearen
Gleichungssystems

@ Losbarkeit von Gleichungssystemen

Nicht immer ist ein lineares Gleichungssystem eindeutig losbar. Es kann auch v
dass ein Gleichungssystem keine oder sogar unendlich viele Losungen hat.

Aufgabe 1
@ Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mithilfe des GauR-Verf

Geben Sie eine Vermutung fiir die Ldsungsmenge an und begriindepdie Ihre An

Losungsmenge und Begrindung:

Aufgabe 2
Losen Sie das folgende lineare
Vermutung fiir die Losungsm

© RAABE 2023

Losungsmenge und Begriin

digen Sie den folgenden Merksatz:

Losbarkeit von Gleichungssystemen

Wenn in einer Zeile des LGS alle Spalten, bis auf die letzte, den Wert haben, so hat das Glei-

chungssystem Losung. Enthalt eine Zeile nach einer Umformung ausschlieGlich

den Wert , S0 hat das Gleichungssystem Losungen.
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