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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt, In: Infomaterial
Planung fiir 6-8 Stunden

Einstieg

Thema: Problemorientierter Unterrichtseinstieg

M1 (Ab) Ein neuer Auftrag fiir die Weiterentwicklun
Berechnung von Winkeln und Flacheninhgften

M 2 (Ab) Konkrete Daten und Analyse der Situatio

Erarbeitung

Thema: Vektor- und Skalarprod ilfsmi chnung von Flachen und
Winkeln

M 3 (Ab) Gruppenpuzzle zur Du

M 4 (In) Infotext Skalar

M5 (In) Infotext Vektorpro

M6 (Ab) Ubungsaufgaben zum arprodukt

M 7 (Ab) Ein wej echnung von Abstdnden

M 8 (In) Infotext H

M9 (Ab) Konkrete Daten

M 10 (Ab) blbungsaufgaben zu chen Normalform

Sicherung

Vektor-

eicher Vektorprodukt und Skalarprodukt

Vektor- und Skalarprodukt

Testen Sie lhr Wissen

Losung

e Lésungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 20.
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Einstieg: Ein neuer Auftrag fiir die Weiterentwicklung M1
der SolarMapp Pro Suite — Berechnung von Winkeln und

Flacheninhalten

Situationsbeschreibung

Max ist Teil des Start-ups ,SunTech
Innovations GmbH®“ Als auszu-
bildender Fachinformatiker fiir An-
wendungsentwicklung ist er an der
Entwicklung der ,SolarMapp Pro
Suite” beteiligt, die weltweit von
Solaranlagenplanungsunternehmen
und im Ingenieurwesen genutzt
wird. Die ,SolarMapp Pro Suite”
ist eine innovative Software- und
Hardwareldsung flr die Vermessung
von Ddchern und die Planung von Solaranlagen. Mithilfe von spe

Solaranlagen geplant und die Effizienz der Anlagen beurtgilt we nzbeurteilung
ist zum einen die GroRe der Dachflache und zum andere, einstrahlungs-

winkel entscheidend.

Max wurde damit beauftragt, die Berechnung

stellt und in einer E-Mail die Anforderu

Re: Anforderungen Dachflichenb eneinstrahlwinkel
Hallo Max,

danke flr deine
berticksichtigen:

gegebenen Vektoren 90° betragt.

ie Berechnungen fiir das Modell durchgefiihrt hast, dann bereite bitte die

n Ubersichtlich und mit Skizzen auf, sodass wir diese in die Dokumenta-
re mit aufnehmen konnen.

Viele Grif3e
Mareike
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M 2 Einstieg: Konkrete Daten und Analyse der Situation

© RAABE 2023

0 beschrieben werden.
-5,9

kann in diesem Testbeispiel durch de tungsvektor s =

Analyse

Was muss Max in der Situa

ten hat ur Verfiigung?

Welche mathematischen Konzepte soll er dazu verwenden?

In welcher Form soll das Ergebnis dargestellt werden?
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Erarbeitung: Gruppenpuzzle zur Durchfiihrung der M3
Berechnungen
Die Berechnungen sollen in Form eines Gruppenpuzzles arbeitsteilig durchgefiihrt werden.

Ablauf
1. Stammgruppen bilden: Bilden Sie Stammgruppen mit jeweils 3 Personen. In jeder Sta
gruppe libernimmt jeweils eine Person eine der unten aufgefiihrten Aufgaben. Tragen'Si
Namen des zustandigen Gruppenmitglieds in die folgende Tabelle ein.

Aufgabe Wer ist verantwoilich?

NS

iesenen A Experten-

Flacheninhalt der Dachflachen
berechnen

Winkel der Dachfléchen berechnen

Sonneneinfallswinkel fiir beide
Dachflachen berechnen

2. Expertengruppen bilden: Bilden Sie entsprechend der z
gruppen. Jede Expertengruppe sollte etwa ays drei Personen hen. Bearbeiten Sie in dieser
Expertengruppe gemeinsam die zugewies Sie die vorhandenen
Daten (M 2) und das Infomaterial (M 4 und M 5).

Beachten Sie dabei die gemeinsam vereinbarten An ngen an die Lésung.

sentiert den Losungsweg fiir die entsp PAUTY Vervollstandigen Sie anschlieRend
gemeinsam den Wissensspeicher (

Berechnen Sie & Sonneneinfallswinkel firr die rechteckige Dachflache. Verwenden Sie dazu Skalar- @
und Vektorprodukt.

Tipp: Verwenden Sie dazu das Infomaterial M 4 und M 5.
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=]
https://raabe.click/

vektorprodukt

https://raabe.click/

Vektorprodukt-
Flacheninhalt

Erarbeitung: Infotext Vektorprodukt

Das Vektorprodukt, auch als Kreuzprodukt bekannt, ist
eine wichtige mathematische Operation in der Vektor-
rechnung. Es ermdglicht uns, einen neuen Vektor zu er-
zeugen, der senkrecht zu den beiden gegebenen
Vektoren steht. Das Vektorprodukt ist besonders niitz-
lich in der Geometrie und in physikalischen An-
wendungen. Besonders haufig wird das Vektorprodukt
bendtigt, um einen senkrechten Vektor zu einer Ebene

zu konstruieren oder um Flacheninhalte zu berechnen.
Das Kreuzprodukt wird folgendermaRen berechnet:

© RAABE 2023

Die Lange des Vektors ax 8 Wem Flicheninhalt des durch 3@ und baufgespannten
Parallelogramms:

zwischen  einer
und einer Ebene
s-w; zu bestimmen, berechnet

des Vektorproduktes einen

© kmhkmh/Wikimedia Commons

—CCBY-SA4.0

S d berechnet man dann mithilfe
des Skalarproduktes den Winkel y zwischen
Richtungsvektor der Gerade v und Normalenvektor n. Der Schnittwinkel o ist dann o.=90°—7.
inweis: Es ist auch mdglich, dass y>90° ist. Dies ist dann der Fall, wenn die Vektoren n und
- bildlich gesprochen — auf verschiedene Seiten der Ebene zeigen. In diesem Fall ergibt sich der
gesuchte Vektor durch Bildung des Betrags: o.=[90°~7].
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M7 Erarbeitung: Ein weiterer Auftrag fiir Max — Berechnung vo
Abstanden

Situationsbeschreibung

Nachdem Max erfolgreich die Berechnung der Dachflache und
des Sonneneinstrahlwinkels implementiert hat, wird er von sei-
ner Ausbilderin Mareike mit einer neuen Aufgabe betraut:

Als Nachstes wollen wir die Steuerung der Vermessungs-
drohnen verbessern. Diese Drohnen sind mit Kameras, GPS,

Getty Images Plus

Ultraschall-, Gyro- und Lasersensoren ausgestattet und er-
fassen damit die Abmessungen eines Hauses. Im Prinzip
funktioniert das wie ein groBer 3-D-Scanner. Die Daten wer-
den dann an die ,,SolarMapp Pro Suite” per WLAN g

Wir mochten

Mareike

© RAABE 2023

Max /\

Aber das ist doch recht
leicht, wenn die Flug-
bahnen parallel ver-

laufen.
/\\

Das ist natirlich sinn-

voll. Sollen noch weitere
Dinge uberarbeitet wer-
den?

als 3 Meter kommen. Fiir beide Aufgaben kannst /\
wieder die Testfalle berechnen und eine Doku-

Wahrscheinlich brauche
ich dafiir wieder Vektor-
und Skalarprodukt, aber
genau weil ich nicht,
wie das gehen soll.

d vorbereitet.

Schau dir mal die Hesse’sche Normalform an. Dazu haben wir
bereits eine Dokumentation erstellt. Damit sind Abstands-

berechnungen sehr leicht.
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M 12 Sicherung: Testen Sie lhr Wissen
/’- Aufgabe
R Kreuzen Sie die richtigen Antworten an. Beachten Sie, dass in manchen Fallen auch ls eine

Antwort richtig ist.

Wie wird das Vektorprodukt noch genannt?
O Kreuzprodukt O Wechselprodukt
O skalare Multiplikation O Skalarprodukt

Berechne das Vektorprodukt! Welche Antwort ist richtig?

-12
O 4

~14

4
O | 14

-12
Der Betrag des Vektorprodukts is 8
aufgespannten ... %
O Dreiecks. O Quadrats. =
O Winkels. O Parallelogramms. ©

nd Ebene E berechnet sich mithilfe ...
dE. O .. der beiden Richtungsvektoren von g und E.
O ... der beiden Normalenvektoren von g und h.

Der Schnittwinkel zwis

chnittwinkels zwischen Gerade g und Ebene E beachtet werden?
ezimalzahl) sein. O Das Skalarprodukt darf nicht 0 sein.
walenvektoren diirfen nicht O Der berechnete Winkel muss von 90°

subtrahiert werden
kt zweier Vektoren ist sicher ...
O ... ein Vektor.
. grofSerdls null. O .. gleich null.
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