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® Fokus dieser Einheit liegt dabei auf den Themen
Jler Zusammenhang) und Erwartungswert (Leitidee 5 — Daten

1-13

jeweils 1-2 Unterrichtsstunden

Optimierungsaufgaben, Erwartungswerte

mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch Losen
(K2)
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Auf einen Blick
Das Material fiir jede Leitidee ist etwa fiir eine Doppelstunde ausgelegt.
Leitidee Funktionaler Zusammenhang (Klasse 11/12)

Thema: Verpackungsoptimierung

M1 Kann eine KI Anwendungsaufgaben zur Differentialrec orrekt

l6sen?
Leitidee Daten und Zufall (Klasse 12/13)
Thema: Erwartungswert
M2 Kann eine KI Anwendung ben zur tik korrekt l6sen?
Lésungen
Die Losungen zu den Aufgaben finden Sie aDite 9.
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Erklarung zu den Symbolen

s Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
ittlerem Niveau.

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

s Niveau
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Kann eine KI Anwendungsaufgaben zur M1
Differentialrechnung korrekt l6sen?

Die nachfolgende Aufgabenstellung wurde mithilfe einer textgenerierenden Kl geldst. Diese Lo,
sung soll von lhnen mit den Arbeitsauftragen untersucht werden. Allerdings sind die von Kl
stellten Losungen nicht immer fehlerfrei. Seien Sie bei der Uberpriifung kritisch und achten Sie auf
jedes Detail.

Aufgabenstellung

Die Firma MeViTo GmbH produziert
Produktverpackungen fiir diverse
GroRkunden. Auf Kundenwunsch soll
das Volumen einer quaderférmigen
Produktverpackung vergroRert wer-
den, ohne dass mehr Material ver-

braucht wird. 4
Das Volumen einer Schachtel soll /
durch die Optimierung des Volumens =

Klebelasche (1 cm)

Stecklasche (1 ¢

so grol8 wie moglich werden. Dabei

Bild erstellt mit DALL-E nach

soll die Schachtel weiterhin aus
einem Kartonbogen der Grole
25 cm x 26 cm gestanzt werden kon-
nen. Fir die aktuelle Version der Verpa
X=3cm,y=9cm,z=18cm.

Um die Verpackung zu optimieren, wurde bereits eine Fo
der Seitenldnge x aufgestellt:

Stecklasche (1 cm)

ingen folgende Werte:

ur das Volumen in Abhangigkeit von

Dabei ist die Funktion auf dem Intervall g tur die verbleibenden Kantenldngen
gilt 12—x=y und 24-2x=1z.
Entwickeln Sie eine Empfep ir di i ng der Verpackung. Geben Sie dabei an, um wie

viel Prozent sich das Vo i ifall vergroBern wiirde.

Arbeitsauftrag 1
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Arbeitsauftrag 2
Priifen Sie die folgende Kl-generierte Losung auf Korrektheit und markieren Sie die fehl
Stellen.

o Die Firma MeViTo GmbH produziert Produktverpackungen fir diverse GroBkunden. Auf Kundenwunsch
Volumen der bisherigen Produktverpackung vergroBert werden, ohne dass mehr Material verbraucht

Die Ableitung der Funktion V'(z) ist:
V'(z) = (12 - z)(2z - 12)

Die Ableitung ist an der Stelle z = 6 gleich null. Bei dieser Stelle ist di
dieser Stelle nicht durch Null geteilt werden kann, handelt es sich u

r Funktion bes!

Um die Lage des Wendepunkts zu bestimmen, konnen wir die zweite Ab

V'(z) = (2z — 12)(-12)

Die zweite Ableitung ist fiir alle Werte von x im Definitj die Funktion V() in

diesem Intervall monoton fallend ist.

sintervall negativ. Das bedeutet,

, wenn T = iesem Fall hat
rpackung betragt dann:

Daher ist das Volumen der Verpackung maxi
z =6,y = 6und z = 12. Das Volumen dij

erpackung die Seitenlangen

V(6)=(12-6)-(24-2-6)-6=18-12-
Das Volumen der aktuellen Verp = 486cm®. Das bedeutet, dass sich das Volumen
im Idealfall um:

1008 — 486

786 =1.125

also um 12,5% verg

sovgenommen werden, um eine korrekte Ldsung zu erhalten? Notieren
die notwendigen Uberarbeitungen.

Beurteilen Sie die Fahigkeit der textgenerierenden Kl, anwendungsbezogene Mathematikaufgaben
zu l6sen. Wo liegen mdoglicherweise die Ursachen fiir die fehlerhaften Ergebnisse? Informieren Sie
ich dazu zur Funktionsweise von textgenerierender KI.

Stichwort: Large Language Models)

118 RAADbits Mathematik Marz 2024

© RAABE 2024



© RAABE 2024

[.G.9 Computerim Mathematikunterricht » Kl-generierte Losungen kritisch priifen 7von 14

Kann eine KI Anwendungsaufgaben zur Stochastik M 2
korrekt losen?

Die nachfolgende Aufgabenstellung wurde mithilfe einer textgenerierenden Kl geldst. Diese Lo,
sung soll von lhnen mit den Arbeitsauftragen untersucht werden. Allerdings sind die von K| &~
stellten Losungen nicht immer fehlerfrei. Seien Sie bei der Uberpriifung kritisch und achten auf
jedes Detail.

Aufgabenstellung

Das Versicherungsunternehmen To-
talProtection Inc. bietet beim Kauf
eines neuen Fahrrads eine Dieb-
stahlversicherung an. Das Rad ist
mit der Pramie flir drei Jahre gegen
Diebstahl versichert. Das Ereig-
nis D: ,Diebstahl” tritt nach den of-
fiziellen Statistiken der Polizei mit
einer gewissen Wahrscheinlichkeit

FEI SURRAWCE

THIEF TF|
THEE T vz

p ein.

Falls D eintritt, erhalt der Ver-

sicherungsnehmer folgende Er-

stattungen:

- den vollen Kaufpreis des Rades,
wenn das Rad nicht alter als ein
Jahrist.

— den halben Kaufpreis des Rades,

— 20 % des Kaufpreises des Rades, we

Bild erstellt mit DALL-E nach Vorgaben des Auto

35 Rad zwei Jahre a%
ilahre alt 1St.

Wenn D nicht eintritt, behalt das VersicherG@gétinterneh#nen die Versicherungspramie. Fiir jeden
Versicherungsvertrag bere das Versicliingsunternehmen 20€ pauschal als Gewinn-

Wstatistik geht das Versicherungsunternehmen von
on 0,335 % pro Jahr aus.

e Konzepte aus der Stochastik bei der Losung dieser Aufgabe hilfreich @
Notieren Sie Ihre Uberlegungen stichpunktartig.
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