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II.LA.47

Analysis

Graphisches Ableiten — In Stationenarbeit
Zusammenhange erkunden

Nach einer Idee von Dr. Jlirgen Leitz

© damircudic/E+

Tief-, Wende- und Sa parde Verlaufsbestimmung des Graphen (Monotonie,
@wn grob der Verlauf einer Funktion gezeichnet wer-
acrichtseinheit bildet das graphische Differenzieren. Lassen Sie
als auch in Einzelarbeit, Partnerarbeit und Gruppen-

den. Den Schwerpunkt diese
lhre Klasse

arbeit erarff anenarbell vertieft Uben.

6 Unterrichtsstunden

mathematische Darstellungen verwenden (K4), kommunizieren (K6)
Ableitung, Ableitungsfunktion, Anderungsrate, Steigung,
Funktionsgraph, Extrempunkte, Wendepunkt, Sattelpunkt, Null-
stelle, Monotonie, Symmetrie, Tangente, Vorzeichenwechsel
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Auf einen Blick

Planung fiir 6 Stunden

Einstieg

M1 Graphen der Funktion und der Ableitungsfunktion
erkennen

Erarbeitung

M2 Zusammenhang zwischen den Gr i i Graphen
ihrer Ableitungsfunktionenf'u

M3 Graphisches Ableiten — Mithilfe vo

M 4

M5
M6
m7
M8
M9
M10
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Station 4 —Gra
ippkarten fiir das S

Riickbezug

M 11 (Ab nktion und der Ableitungsfunktion — Zusammenhange
erkennen

den Materialien finden Sie ab Seite 28.

119 RAADbits Mathematik Juni 2024



© RAABE 2024

[LA.47  Analysis » InStationenarbeit Zusammenhange erkunden

5von 38

Einstieg: Graphen der Funktion und der Ableitungsfunktion —
Zusammenhange erkennen

Maya behauptet:
T Ich kann vom Graphen einer Funktion auf das Aussehen des Graphen
N Ableitungsfunktion schlieRen.

Aufgabe
a) Lesen Sie Mayas Behaupt
b) Betrachte )

c) Beurtejfg auptung recht hat, und erlautern Sie Ihre Entscheidung.
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Aufgabe 2
Funktion f(x) Erste Ableitung f '(x) Zweite Ableitung f "(x)
Der Graph von fist im be- f'(x) im be- Keine Aussage moglich.

trachteten Intervall streng
monoton wachsend.

trachteten Intervall.

Der Graph von fist im be-
trachteten Intervall streng
monoton

f(x) < 0im betrachteten
Intervall.

Der Graph von f hat im
betrachteten Intervall eine
Linkskurve.

Der Graph von f "ist im be-
trachteten Intervall streng
monoton

f(x) im be-
t@gchteten (L.

Der Graph von f hat im be-
trachteten Intervall eine

Der Graph von f'ist im be-
trachteten Intervall stren
monoton fallend.

Der Graph von f hat bei x,
eine Extremstelle.
a) (lokaler)

b) (lokaler) Tiefpunkt

f"hat bei x, eine

(f (x;)=0).

Der Graph von f hat bei x,,
eine Wendestelle.

Der Graph von f ha
einen

f"hat beix,, eine

(f(x,) =0).

elle, die auch
Nullstelle ist.

f "hat bei x eine

(f"x;) = 0).

Graph von f "ist

Der Graph von f “ist achsen-

symmetrisch.
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Der Graph von f "ist achsen-
symmetrisch.

Der Graph von f "ist punkt-
symmetrisch.
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M3 Graphisches Ableiten — Mithilfe von Tangentensteigung

Schritt 1

Die Stellen des Graphen von f mit
horizontaler Tangente (Hoch-, Tief- und
Sattelpunkte) sind die Nullstellen der
Ableitungsfunktion f "
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Schritt 2

x 25|21/ 1 3| 4 Vi,
fx) -62 -38 0 | 3 | 0 |-38 &
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M5 Laufzettel zur Stationenarbeit

So geht’s

« Esgibt 4 Stationen, die von jeder Person zu durchlaufen sind.

+ Losen Sie die Aufgaben jeder Station in Kleingruppen von 3 bis 4 Personen.

+ Jede Station besteht aus zwei Aufgaben. Bearbeiten Sie die zwei Aufgaben ei
vorgegebenen Reihenfolge.

 BeiAufgabe 1 ist jeweils der Graph der Ableitungsfunktion aus dem Gr,
funktion grob zu skizzieren.

- BeiderLosung von Aufgabe 2 miissen Sie jeweils Ihre Kenntnisse i
zwischen dem Graphen einer Funktion und den Graphen ihrer
wenden.

«  Firdas Losen der Aufgaben ist fiir jede Station jeweils eine U
gaben, die Sie in dieser Zeit nicht schaffen, sollten Sie

 Ausfihrliche Losungen der Aufgaben liege
gebnisse nach Beendigung einer Station i

e ich noch nicht

Station
verstanden ...
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@ Graph mit einem Wendepun

Wendepunkten

@ Graph mit Sattelpunkt
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Station 1 — Graph mit einem Wendepunkt

Aufgabe 1
Gegeben ist der Graph einer Funktion f.
Skizzieren Sie den Graphen der Ableitungsfunktion f "

Y,

5

4

3

Hinweis: Gehen Sie entsprechend der Schrittfolge zum grafis

Steigungsbereichen vor und kontrollieren Sie Ihr Ergebnis ggf.

Aufgabe 2
Gegeben ist der Graph einer Funktion f.

oder falsch sind.

hilfe von Tangenten

M6

wahr falsch Begriindung
O O
O O
O O
O O
e) Fir-1<x<listf'(x)<O0. O O
f) Ander Stellex=1,5ist f (x) < 0. O O
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M 10 Tippkarten fiir das Stationenlernen

Station 1 — Graph mit einem Wendepunkt

Station 1, Aufgabe 1: Tippkarte 1

Schritt 1:
An welchen Stellen hat der gegebene Graph waagerechte Tangenten?

Station 1, Aufgabe 1: Tippkarte 2

Schritt 1:
Bei x, =—0,7 liegt ein Tiefpunkt, bei x, = 3,4 ein Hochpunkt vor,
Die Geraden x =—0,7 und x = 3,4 kennzeichnen die Steigungsb&®iche.

Station 1, Aufgabe 1: Tippkarte 3

Schritt 2:
Bestimmen Sie das Vorzeichen der Funktions
Steigungsverhaltens des gegebenen Graph

Station 1, Aufgabe 1: Tippkarte 4

Schritt 2:
In den Intervallen | —eo; — 0,7 [und ] 3,4; + o0
Das bedeutet, dass die Stei
Damit kdnnen die Bereiche ober
sprechend gekennzeichnet werden.
Der Graph der Ableifmmasfunktion f “verla

tivist, also f (x) < 0.

rhalb der x-Achse.

er x-Achse fur diese Intervalle ausgeschlossen und ent-

Station 1, Aufgabe 1:

Schritt 2:

Schritt 3:
An welcher

elle liegt der Wendepunkt des gegebenen Graphen?
rimmungswechsel liegt an dieser Stelle vor?

Station 1, Aufgabe 1: Tippkarte 7

Schritt 3:

ie Wendestelle des Graphen liegt etwa an der Stelle x = 1,3.
Das bedeutet, dass der Graph der Ableitungsfunktion f “hier eine Extremstelle aufweist.
Da an der Wendestelle ein Links-Rechts-Wechsel vorliegt, besitzt der Graph der Ableitungs-
funktion f "an dieser Stelle einen Hochpunkt.
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