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Analysis

Kurvendiskussion — Grundlagen zu Extrem- und
Wendepunkten verstehen und festigen

Das Untersuchen von Funktionen und ¢
Extrempunkte, Wendepunkte und Krimmu
ist elementar und muss spa

“rhalten &uch mithilfe von héheren Ableitungen
on den Lernenden im Schlaf beherrscht werden.

eedrningApps unterstitzen dabei das selbststandige
Differenzierter Unterricht wird zusatzlich durch Ubungen auf

d‘ :_netaerrgrt?\f::pfgr_nbausteine
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2 Unterrichtsstunden

Mathematisch argumentieren und beweisen (K1), mathematische

Darstellungen verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und

technischen Elementen der Mathematik umgehen (K5)

Inhalt: Krimmungsverhalten, Extrempunkte, Wendepunkte, 1. Ableitung,
2. Ableitung, 3. Ableitung, notwendiges und hinreichendes Krite-
rium
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Auf einen Blick

Einstieg

M1 Was sind Extrem- und Wendepunkte? — Grafische Betrachtung

Erarbeitung

M2 Liickentext: Wie weise ich Extrem- und Wgidepunkte nach? —The
Betrachtung

Ubung

M3 Finden Sie die Paare—N

M 4 Vermischte Aufgaben

M5 Vermischte Aufgaben

Losung

ie ab Seite 14.
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Was sind Extrem- und Wendepunkte? — Grafische Betrachtung M1

Rechts- und Linkskurve — Extrempunkte

—41 Maximum_ —4

START ZIEL

Grafik: Diana Hauser

Beginnen Sie im Startpunkt und fahren Sie
mit dem Finger auf dem Graphen bis zum
Ziel. Hier fahren Sie eine Rechtskurve. Der
hochste Punkt ist ein Extrempunkt (hier
ein Maximum).

Ubergang zwischen Rechts- und Linkskurve —

#ZIEL 11\
Wende t i Wendepunkt
\ ZIEL
0l5 A
055 \

rafik: Diana Hauser
Grafik: Diana Hauser

Beginnen Sie im Startpunkt und fahren Sie
mit dem Finger auf dem Graphen bis zum

Beginnen Sieim S
mit dem Finger auf dem
Ziel. Hier faf

bis zum
Ziel. Hier fahren Sie zuerst eine Linkskurve
und dann eine Rechtskurve. Dort, wo sich
die Krimmung dndert, ist ein Wende-
punkt.
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Aufgabe 1
Ist der Graph eine Rechts- oder eine Linkskurve? Zeichnen Sie das Extremum ein.

a) A b) A

>
f
Grafik: Diana Hauser
Aufgabe 2
Zeichnen Sie den Wendepunkt ein und bestimmen Sie, ob h von einer Rechtskurve in eine
Linkskurve ibergeht oder umgekehrt.
a) f A b)
> > 8
o~
f 2
=
. °
Grafik: Diana Hauser
Grafik: Diana

Aufgabe 3
g en in das Bild. Kennzeichnen Sie alle markanten Punkte und
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Wie weise ich Extrem- und Wendepunkte nach? — Theoretische
Betrachtung

Notwendiges Kriterium

1. Ableitung ...

Berechnen Sie die 1. Ableitung .
Die Nullstellen der 1. Ableitung sind mdgliche
Berechnen Sie also alle x, fir die gilt:

Hinreichendes Kriterium 1

... und Vorzeichenwechsel

Wechselt das Vorzeichen von lokales Maximum.

Wechselt das Vorzeichen von t ein lokales Minimum.

Hinreichendes Kriterium 2

...und 2. Ableitun

Berechnen Sie die

0 sein. Berechnen Sie f'(x).
vor.

vor.

macht der Graph von feine .
ation aus Extremstelle ( ) und zugehodrigem Funktionswert
) nennt man Extrempunkt.
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Aufgabe
Gegeben ist die Funktion f(x). Finden Sie sich zu zweit zusammen und fiillen Sie die Liicken. Nutz
Sie die Begriffe in den Kasten.
Extrempunkte
Rechtskurve / Linkskurve / '(x) / 2. Ableitung f"(x) / Extremstellen / + / + /- / - / fVer
/ y-Wert / Minimum / Maximum / ungleich / Vorzeichenwechsel /f(x ) = 0

M 2

o
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Finden Sie die Paare — Nachweiskriterien

Vorderseite
Nachweis Nachweis
Minimum Minimu
uber
Vorzeichenwechsel
Nachweis
Maximum
uber
Vorzeichenwechs 2. Ableitung
Nachweis
Wendepunkt
uber
3. Ableitung
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Vermischte Aufgaben M 4

Aufgabe 1
Zu sehen ist jeweils der Graph der 1. Ableitung von f. Geben Sie die Anzahl der mdglichen Extrem-
stellen des Graphen von fan und begriinden Sie.

Grafik: Diana Hauser Grafik: Diana Hauser

Aufgabe 2
Zu sehen ist jeweils der Graph der 2. Ableitung von f. Machen Si
verhalten und mégliche Wendepunkte von f.

a) A

/
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: Diana Hauser

Grafik: Diana Hauser

Aufgabe 3
Gegeben sind die Graphen von f und f". Ord

Y

|

Grafik: Diana Hauser

Grafik: Diana Hauser
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Aufgabe 4

Berechnen Sie alle Extrem- und Wendepunkte.
a) f(x)=17x2-3x

b) f(x)=-0,5x+5

Aufgabe 5
Bestimmen Sie rechnerisch die Intervalle, in denen der Graph von f eine Rechtskurve
Intervalle, in denen der Graph von f eine Linkskurve ist.
a) f(x)=—4x2+x+2
b) f(x)=2x*+4x+3

Aufgabe 6
Gegeben ist der Graph einer Funktion f.

|

-2 -1

Grafik: Diana Hauser

Welche Aussage ist richtig bzw. falsch?
Begriinden Sie jeweils Ihre Entschei
« Flr-2<x<-1,28ist f'(x)
+ Der Graphvon f hat im abgebil
« Der Graphvon fhat im abgebildeten
Im Intervall ]0; 0, "(x) < 0.

ereich zwei Extremstellen.
ich zwei Wendepunkte.
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