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Analysis

Zentrale Themen der Analysis in
abiturvorbereitenden Lernerfolgskontrollen

Udo Miihlenfeld
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Auf einen Blick

1. Lernerfolgskontrolle

Thema: Funktionen als mathematische Modelle
M1 Funktionen als mathematische Modelle (GK)
M2 Funktionen als mathematische Modelle (LK)

2. Lernerfolgskontrolle
Thema: Fortfiihrung der Differenzialrechnung

M3 Fortfiihrung der Differenzialre GK)
M 4 Fortfiihrung der Differenzialrechnun

3. Lernerfolgskontrolle
Thema:

M5
M6
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Tippkarten zu den Lernerfolgskontrollen

Die Losungen 3§ den Materialien finden Sie ab Seite 18.

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen, be-
finden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ einfaches Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Funktionen als mathematische Modelle (GK) M1

Aufgabe: Tunnelquerschnitte

Es gibt StraBentunnel, deren Querschnitte sich durch

Parabeln modellieren lassen:

a) Ermitteln Sie anhand des Fotos die lichte Hohe
des Parabelbogens sowie die maximale Breite,
wobei das Gelander im Foto real 1,40 m hoch ist.

b) Berechnen Sie mithilfe einer geeigneten Modell-
funktion, wie hoch ein 2,30 m breiter Transporter
maximal sein darf, um diesen Tunnel zu durch-
fahren.

¢) Untersuchen Sie, ob sich fiir den Transporter eine
groBere Durchfahrtshohe ergibt, wenn fiir den
Querschnitt bei gleicher maximaler Breite und
Hohe ein Rechteck mit aufgesetztem Halbkreis
gewahlt wird (,,Semicircular®).

Parabolic Semicircular Segmental
© pialhovik/iStock/Getty Images Plus

d) Erldutern Sie, welchen Vorteil das Mode mental®n der Praxis bietet.
e) Betrachten Sie folgended s Koordinatensystems mittig auf der Stral3e,

,Segmental®: g(x) = -0, Héhe des Rechtecks: 3 m
Zeigen Sig e die gleiche maximale Breite und Hohe haben.

f) Ermitt chnerisch, tber welche Fahrbahnbreite die Durchfahrts-
hohe
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Funktionen als mathematische Modelle (LK)

Aufgabe: Hangebriicke und Kettenlinie
Die ,neue” Briicke Uber den kleinen Belt in Danemark ist mittlerweile fiinfzig Jahre alt,
lange Hangebriicke mit einer Spannweite von 600 m zwischen den beiden Pfeilern

© Thue C. Leibrandt/Wikimedia; Creative Commons

Die beiden Pfeiler sind oberhalb der Fahrbahn 70 m hoc

liegt 3 m liber der Fahrbahn. Die vertikalen Tragseile h

a) Beschreiben Sie in einem geeigneten Koordinatensyste
den beiden Pfeilern durch eine Parabel.

b) Ineinem anderen Modell ldsst sich der Ver
Funktion g mitg(x) = a- (e?*+e™*);a,b
Parameter a und b.

c) Stellen Sie beide Graphen in eine
beide Modellierungen.

d) Berechnen Sie in beiden Mod jeweils di e des ersten vertikalen Tragseils neben

e eines Tragkabels zwischen

f eines Tragkabels a ch den Graphen der
beschrag ittel'Sie die Werte fiir die

insamen Koordinateg§ystem dar und vergleichen Sie

einem Pfeiler.
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Tippkarten zu den Lernerfolgskontrollen M9

Tippkarte zu M 1

Zub) Wahlen Sie den Ursprung des Koordinatensystems so, dass der Funktionsterm
- moglichst einfach wird.

Zuc) Ermitteln Sie erst den Kreisradius, fertigen Sie eine Skizze und verwenden Si
- Satz des Pythagoras.

Zud) Uberlegen Sie, welche GréRe fur den flieRenden Verkehr von Bedeut

Zuf) Der Funktionswert ist gegeben. Die Hohe setzt sich bei,,Semicircula@aus zwei Teil-

- strecken zusammen.

Tippkarte zu M 2

Zu a) Wabhlen Sie den Ursprung des Koordinatensyste
- moglichst einfach wird.

Zub) = Verwenden Sie den GTR zum Losen der Gleic

Zuc) | Gehen Sie beim Vergleich z. B. auf

Zud)  Notwendige Informationen finden Sie

Zue) . DerOperator ermitteln”

Zuf) = Der Steigungswinkel ist einé

Zug) Machen Sie sich klar, dass der Ti
- kommt.

&uilinkt der Parabel als Losung nicht infrage

Tippkarte zu M 3

Vergleichen Sie die Innenflachen, denken Sie auch an Ihnen bekannte Formen der
chrinnen.
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