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Stochastik

Binomialverteilung und Standardabweichung im
Kontext von Uberraschungseiern
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sen fiir Ihre Klasse greifO&@Rd ¢ crioewrestigen es nachhaltig. Mit dieser methodisch ab-
ic nicht nur das mathematische Verstandnis, sondern auch das

GeaGebra

ek. Il

10-12 Unterrichtsstunden

mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch

[6sen (K2), mathematisch modellieren (K3), mathematische Dar-

stellungen verwenden (K4), kommunizieren (K6)

Inhalt: Binomialverteilung, Standardabweichung, Erwartungswert,
Baumdiagramm, Parameter, Pfadregeln, kumulierte Wahrschein-
lichkeit
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Auf einen Blick

Planung fiir 6 Doppelstunden

Einstieg &
Thema: Problemstellung
M1 Uberraschungseier — In jedem 7. Ei
Benétigt: O OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard b
O Folienkopie bzw. digitale Fassung von M 1

Erarbeitung

Thema: Entwicklung und Durchfiihrung eines ma tischen iments
M2 Simulation von ,In jedem 7. Ei“
C.

Bendtigt: O Materialien zur Plakaterstellung (P

Thema: Mit Baumdiagrammen zur Binomialver

M3 Einflhrung in die Bin

Thema:
M4 Kumulierte Wahr r oder weniger

Benétigt:

Thema:
M5

Benétigt:

rscheinlichkeiten mit der Binomialverteilung bestimmen
Wahrscheinlichkeiten bestimmen

O ggf. fur LearningApp: Handy/Tablet/PC
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Erarbeitung

Thema: Kennzahlen der Binomialverteilung

M7 Erwartungswert und Standardabweichung

Benétigt: O GeoGebra, PC oder Tablet

Lernerfolgskontrolle

Thema: Zusammenfiihrung der Erkenntnisse iliber mialvertei
M8 Stellungnahme zum Werbeslogan
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Einstieg: Uberraschungseier — In jedem 7. Ei M1

Ko
inaer
UnmascanG

Gemusepower-Spielfiguren

Deutschland GmbH; Uberraschungseier © Ekaterina79/iStock Editorial/
8 /iStock/Getty Images Plus; Gemiisefiguren © Olga Naumova/iStock/Getty

ich mit der Person neben lhnen dariiber aus.

d) Diskutiere in der Klasse.
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Erarbeitung: Einfiihrung in die Binomialverteilung M3

Aufgabe 1: Offnen des Uberraschungseis

Bernoulli-Experiment

Ein Experiment, bei dem nur zwei Ausgénge (,Erfolg“ und ,Misserfolg“) moglich sind, nennt
man Bernoulli-Experiment.

Begriinden Sie, weshalb das Suchen einer bestimmten Spielfigur beim Offnen eines U
eis ein Bernoulli-Experiment ist.

Aufgabe 2: Baumdiagramm
Sie 6ffnen mehrere Uberraschungseier und suchen dabei nach einer besti

mitteln Sie die folgenden Wahrscheinlichkeiten:
. Wahrscheinlichkeit, dass die gesuchte Spielfigur in de

ist.
Il. Wahrscheinlichkeit, dass die gesuchte Spielfig einicht zu
finden ist.
b) Erstellen Sie ein Baumdiagramm fiir den Fall iU ngseier gedffnet werden.
Gehen Sie bei der Versuchsanordnung dav melfiguren der Reihe

als eine Sammelfigur angesehen werden.
Ermitteln Sie die folgenden Wahrscheinlichkeiten:
. Wahrscheinlichkeit, dass die gq e Spi i ersten Uberraschungsei ge-

funden wird.
Il. Wahrscheinlichkeit, dass die gesuci@e Spie dem zweiten Uberraschungsei ge-
funden wird.
. Wahrscheinlichkeit, 4 i lfigur in beiden Uberraschungseiern gefunden

d) StellenSie
dass bei n gedffneten Uberraschungseiern die gesuchte Figur genau einmal zu finden ist.

allgemeine Regel zur Bestimmung der Wahrscheinlichkeit fir den Fall auf,
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M 4 Erarbeitung: Kumulierte Wahrscheinlichkeiten — Mehr oder,
weniger

Aufgabe 1: Weniger als k Erfolge
a) Offnen Sie die GeoGebra-Datei https://raabe.click/qgb-11C27-M4-A1.

Setzen Sie die Parametern=10undp = 17

Betrachten Sie sich die graphische Darstellung von ,weniger als 3 Erfolge™
b) Ermitteln Sie rechnerisch die Wahrscheinlichkeit fiir weniger als lge.
¢) Formulieren Sie eine allgemeine Regel zur Berechnung der Wal¥scheinlichkeit fir
k Erfolge.

Aufgabe 2: Mehr als k Erfolge
a) Offnen Sie die GeoGebra-Datei https://raabe.click/

Setzen Sie die Parametern=10undp = 17

gvon ,mehrals 2 Er

Betrachten Sie sich die graphische Darstell
b) Ermitteln Sie rechnerisch die Wahrscheinli

¢) Formulieren Sie eine allgemeine Reg cheinlichkeit fir mehr als k
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Dei kleinen, mittleren und groRen p verandert.
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Ubung: Wahrscheinlichkeiten bestimmen M 6

Aufgabe 1

Ordnen Sie den Wahrscheinlichkeiten die passende Berechnungsformel zu.

Alternativ kénnen Sie die Aufgabe auch als LearningApp bearbeiten: https://
watch?v=pojh20t9525.

() 02y

(3) sy

()07

()04

Aufgabe 2

Ordnen Sie der Wahrscheinlichkeit den richtigen Wert zu.

rningapps.org/

P(X=3) P(X=1)
bein=10;p=04 bein=5;p=0,6
0,08 0,21

Alternativ kénnen Sie die Aufgabe auch als L
watch?v=peviewtwk25.

Aufgabe 3

Ordnen Sie den Wahrscheinlichkeiten

P(X<3

P(X<4
P(X<2

- —_= =

P(X=2) + P(X=3) + P(X=4)
X=1) + P(X=2)

=0) +P(X=1) +

auch als LearningApp bearbeiten: https://learningapps.org/

eiten die passende Berechnungsformel zu.

Alternativ kénnen Sie die Aufgabe auch als LearningApp bearbeiten: https://learningapps.org/

watch?v=pejh4vznn25.
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