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11.C.28

Stochastik

Wahrscheinlichkeit und Braille-Schrift —
Zufallsexperimente der anderen Art

Glnther Weber

gleicher Beispiele wie dem Werfen
von Spielwiirfeln, dem Ziehen von Kugeln rnen oder dem Drehen von Gliicksradern ver-
anschaulicht. In dieser Unte i ird da@Rraille-Alphabet mit den Methoden der Stochastik
untersucht. Untersuchug® X 'Anzahl der Punkte, mit denen die einzelnen
Buchstaben dargeste e die 7if ie mit den einzelnen Punkten verbunden sind.
Nebenbei haben die Ler
schen zu erfahren.

keit, etwas Uber das Leben sehbehinderter Men-

LearningApps -
a interaktive Lernbausteine
-13

~5 Unterrichtsstunden

mathematisch Probleme lGsen (K2), mathematische Dar-
stellungen verwenden (K4), mit mathematischen Objekten um-
gehen (K5), kommunizieren (K6)
Einstufiges/mehrstufiges Zufallsexperiment, Baumdiagramm,
Pfadregeln, Ziehen mit/ohne Zuriicklegen, bedingte Wahr-
scheinlichkeit, Erwartungswert, Streuung, Binomialverteilung,
hypergeometrische Verteilung, stochastische (Un-)Abhangigkeit,
Sigma-Regeln, Normalverteilung
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Auf einen Blick

Einstieg/Erarbeitung

M1a Informationen zur Braille-Schrift

M1b Das Braille-Alphabet in der Ubersicht

M2 Verstandnisaufgaben zum Braille-Alphabet
Ubung

M3 Eigenschaften der Braille-Buchstaben

M 4 Wahrscheinlichkeiten mit den Punkten der Buch
M5 Wabhrscheinlichkeiten mit den Ziffern der Buchsta
M6 Spiel mit den Braille-Buchstaben und Nor
Minimalplan

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit
Materialien und bearbeiten Aufgaben von M 4 u

M1a Informationen zur Braj
M1b Das Braille-Alphabet in der
M3 Eigenschaften der Braille-Buchst

M4

M5 Wahrscheinlich iffern def’Buchstaben

Erklarung zu den Symbolen

it den folgenden

Dieses S
finden sich dié

erem Niveau.

Material. Wenn nicht anders ausgewiesen, be-

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Eigenschaften der Braille-Buchstaben M3
Aufgabe
Tragen Sie die Ziffer an der entsprechenden Stelle ein, wenn die Punkteziffer beim Buchstaben vor-
handen ist.
Berechnen Sie dann die Anzahl der Punkte, die Summe der Punktziffern und die Quersumme
Punktziffern.
Ziffern der Punkte
Buchstaben Anzahl Punkte Su . el . me
1 3 4 nktziffe Punktziffern
a
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M 4

Wahrscheinlichkeiten mit den Punkten der Buchstaben

Aufgabe 1
a) Bestimmen Sie die Anzahl der Kombinationsmoglichkeiten, die das 6-punktige Ras
b) Bestimmen Sie den Anteil der Buchstaben mit 2 (3, 4, 5) Punkten an der Anzah

keiten, die man mit 2 (3, 4, 5) Punkten darstellen kann.

Bei den folgenden Aufgaben wird ein Buchstabe des Alphabets zufallig au

Aufgabe 2

Mittig zwischen den Punkten 1, 2, 3 und 4, 5, 6 verlauft eine Ge

Punkten 2 und 5 liegt ein Punkt M auf der Geraden m.

a) Geben Sie zu folgenden Ereignissen die Ereignismenge in au
stimmen Sie die Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis.
E1: Die Punkte liegen achsensymmetrisch zu m.
E2: Die Punkte liegen punktsymmetrisch zu M.
E3: Das Spiegelbild der Punkte der rechten Sp, i Spi m ist in den Punkten der
linken Spalte enthalten.
E4: Die Anzahl der Punkte von linker und r
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¥te mit mindestens 3 Punkten gezogen.
zwei Karten, die weniger als 4 Punkte haben, gezogen.
arten mit der gleichen Punktzahl gezogen.

ie viele Buchstaben man mit Zuriicklegen zufallig auswahlen muss, damit man
ellE 99%iger Wahrscheinlichkeit wenigstens einmal einen Buchstaben mit hochstens
auswahlt.
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M6

Spiel mit den Braille-Buchstaben und Normalverteilung

Aufgabe 1
a) Mithilfe einer Punktschriftmaschine werden zufillig 4 Buchstaben geschrieben. Ub

Aufgabe 2

Die Punkte der einzelnen Braille-Buchstaben sollen fiir ein Spiel

Buchstabe ausgewahlt.

Spiel 1: Der Einsatz betrdgt 1 €. Enthalt der Buchstabe 10 € aus-
bezahlt, bei zwei oder fiinf Punkten wird ein 1 € ausbe kten 50 ct

zahlungvon 3 €.
Bestimmen Sie, welche Spielvariante eine Persoqiwa i das Gliicksspiel einlasst.

Aufgabe 3
Zur Uberpriifung der Schreibfahigkeit mit
schen schreiben diese einen lan
untersucht. Hier wird festges
des Buchstabens abhangt.

ner Gruppe sehbehinderter Men-
ben); die Fehlerhdufigkeit wird anschlieRend
der Anzahl der zu ,,stechenden” Punkte
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Anzahl Punkte

83 % 12,4 % 11,7%

Fehlerquote

a) Bestimmen Sie ndherungsweise den
Erwartungswert und die Streuung fur
die Fehlerquote.

b) Beieinem Text in schwedischer
Sprache liegt der Erwartungswert fiir
die Fehlerquote bei 8,81 % und die
Streuung bei 3,43 %. Skizzieren Sie
die dazugehdrige Normalverteilungs-
kurve in die obige Abbildung.

SO 2 S H H A S HO 8O- 02346 HH6

Grafik: Giinther Weber

1 Vgl. https:/kryptografie.de/kryptografie/kryptoanalyse/haeufigkeitsverteilung.htm (abgerufen am
10.04.25)
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