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Wenn ein Badesee umkippt — das Okosystem See

Judith Goecke, Trier

LEK Glossar Mediothek

Regelprozesse sorgen im Okosystem See fiir
gleichbleibende Bedingungen. Doch dieses
System kann so empfindlich gestort werden,
dass der See umkippt. Wie kommt es da-
zu? Thre Schiiler gehen dieser Problemfra-
ge nach. Dazu befassen sie sich zunichst
mit wichtigen Begriffen der Okologie sowie
abiotischen und biotischen Umweltfaktoren.
Anhand der Kugellager-Methode erarbeiten
sie sich nun, in welche Bereiche sich ein See
gliedert und welche Nahrungsketten dort
bestehen. So erhalten Thre Lernenden das
notige Rustzeug, um die Ursachen und Fol-
gen von Eutrophierung zu erforschen und
die Problemfrage zu beantworten.

Niveau: Sekundar;

Dauer: 9 Stund

en Untdrricht

Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e definieren den Begriff ,Okosystem*;

e crkliren die Wechselwirkung
zwischen abiotischen und biotischen
Faktoren;

e erliutern Wirkungszusammenhinge im
Okosystem See;

e wenden ihr Wissen fur die Losung
umfassender Problemstellungen,
bezogen auf das Okosystem See, an;

e arbeiten in Gruppen- und
Partnerarbeit in wechselnden Teams
zusammen;

e prisentieren ihre Ergebnisse im
Plenum.
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M1 Schlechte Nachrichten fiir Badefans: Karlsberger Se
droht ,umzukippen*

Vom Karlsberger See geht eine Gesundheitsgefahrdung aus?

Gestern Nachmittag wurde der Karilsberger Badesee fiir den Badebetri
offizieller Seite aus hiefs es, dass beim Baden eine Gesundheitsgefdibrd

Nach einer Prifung der Gewisserqua-
litit des Karlsberger Sees wurde ges-
tern entschieden, den bei Badefans
beliebten See fiir den Badebetrieb zu
sperren.

Als Grund gab ein Sprecher der zu-
stindigen Behorde an, dass der See
Lsumzukippen® droht. Er klirte dartiber
auf, dass die Bezeichnung ,umkippen®
ein umgangssprachlicher Begriff fur
eine drastische Verschlechterung der
Gewisserqualitit sei. In der Regel hat
eine derartige schlechte Gewisserqua-
litit zur Folge, dass die besiedelnden
Organismen wie beispielsweise Fische
sterben und sich geruchsbelistigende
Gase bilden. Wer das Wasser schluc

II/ F2 so der Sprecher, dem drohen Ube
und Erbrechen.

Der Sommer war bisher dieses
Jahr besonders schon. ¢ auch
in den kommenden Wocl
den viel Sonnenschein und
male  Badetemperaturen — erW

© Judith Goecke

Im von Wald, Wiesen und Feldern umgebenen
Karlsberger See ist jetzt das Baden verboten

Allerdings gibt
zur Hoffnung: Es
nahmen cagsi

ie konsequent
r See im kom-
die Badegiste

Aufgabe

Formulieren Sie in Threr Gruppe mindestens 3 Hypothesen dazu, wie es zum ,Umkip-
pen® eines Sees kommen kann.
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M 2 Was sind eigentlich Okosysteme?

Bei einem See handelt es sich um ein Okosystem. Aber wodurch zeichnen sich Ofosyst€me
aus und wo lassen sie sich im Bereich der Okologie strukturell einordnen?

auf dem Leben existiert. Einen solchen Raum, in dem Leben vorkomht, nenni
Biosphire. Dabei sind alle bewohnten Bereiche des Blauen Planetgfihand,

d@bereiche untergliedern:
(Hydro-Biosphire). Die

ten Faktoren bestimmt. Daga ochd ispi pe Temperatur, Niederschlagsmenge,
Hohenlage und Bodenbesch O ndsitzlich die terrestrischen und die

birge, (Kilte-)Wiisten und tropi fer. Die aquatischen Biome lassen sich je
en und die marinen Biome untergliedern.

Die Biome setze
SJHaus, systema !
aus einem riury bnzten Berdich, dem Biotop, und der Gesamtheit aller in die-

s unterschiedlichen Okosystemen (griech. oikos

attirlich vorkommenden Okosysteme offen sind. Das bedeutet, dass
zenlos ineinander tbergehen. So kdonnen Lebewesen zwischen ihnen wechseln
inander interagieren.

en sind Okosysteme dynamisch: Sie befinden sich in Abhiingigkeit von
duBeren Einflissen in permanenten Verinderungs- und Anpassungspro-
zessen. AuBBerdem sind Okosysteme von der Wechselwirkung der in ihnen wirkenden
biotischen (belebten) und abiotischen (unbelebten) Umweltfaktoren geprigt. Sie
gelten als komplex.
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M 3 Welche Bedeutung haben abiotische und biotische
Faktoren im Okosystem?

Ein Okosystem setzt sich aus dem Lebensraum (Biotop) und allen in ibm vor.

wie Temperatur, Licht und Sauerstoff. Man nennt sie auch ,Fa
Umwelt“. Die abiotischen Faktoren prigen die Lebensbedi

2. Biotische Faktoren: Im Okosystem leben Tiere und P
bilden dort eine Lebensgemeinschaft (Biozonose). Dab
gegenseitig. Die Beziehungen und Wechselwirkungen
man als  biotische Faktoren“ bzw.  Faktoren der b,

Abiotische Faktoren

Sonnenlicht bildet die Grundlage fast alle
Lebens auf der Erde. Es liefert Pflanzen u ic i Mren. Meist sind sie gro-
tber die Nahrungskette auch Tieren die le- ;
bensnotwendige Energie. is Y um Uberleben zu konnen.

Besonders in dunkleren Lebensriu
Licht als Energiequelle einen limitier
Faktor fiir die Verbreitung von Fotosynthe
betreibenden Organismen dar. Darlber hin-
aus dient es Lebewesen, die fi
agieren, als wichtige Orientie
far ihr Verhalten.

Grofdteil aller Lebewesen sind sowohl Fress-
inde als auch Beute.

nfresser fressen oft nur Teile der
Pflage, sodass die Pflanze hiufig Giberlebt.

onkurrenten sind Lebewesen, die mitein-
ander im Wettbewerb um eine begrenzte Res-
source wie Nahrung, Beute oder auch einen
Sexualpartner stehen. Grundsitzlich wird zwi-
schen der intraspezifischen Konkurrenz (in-
nerhalb einer Art) und der interspezifischen
Konkurrenz (zwischen verschiedenen Arten)
unterschieden.

mit einigen Ausnah- | Die in einem Okosystem auftretenden Nah-
zwischen 0 °C und | rungspflanzen konnen, je nach dessen Art
m Temperaturbereich | und Lage, stark variieren. Das Spektrum reicht
und physiologische Re- | von einzelligen Algen bis hin zu komplexen
en wie auch Stoffwechselprozesse mit | terrestrischen Grinpflanzen einschlieflich ih-
er Temperatur schneller ab. Bei einer | rer Frichte und Samen. Sie stellen vor allem
citung des Temperaturbereichs ge- | fur alle Pflanzenfresser (Herbivoren), aber
ellwasser, bei einem Uberschreiten | auch fir Allesfresser (Omnivoren) eine wich-
Enzyme zu denaturieren. tige Nahrungsgrundlage dar. Als Energieliefe-
ranten bilden sie die Ausgangsbasis aller Nah-
rungsketten.

Hiweis: In einem Okosystem wirken diese Umweltfaktoren nie unabhingig voneinander,

sondern immer in einem Gesamtgeflige.
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M 4 In welche Lebensraume gliedert sich ein See?

Seen sind natiirliche Gewidsser mit einer Tiefe von mehr als 2 Metern. Alle
trotz ihrer Vielfiltigkeit in GroSe, Form und Tiefe, eine charakteristische Gli
Lebensriume gemein.

die Tiefenschicht.

Die von Licht durchflutete Oberschicht wird als trophogene Ni
Durch Fotosynthese betreibende Mikroorgansimen findet in ihr
se statt und es wird deutlich mehr Sauerstoff produziert als v
Unterhalb schlief3t sich die sogenannte Lichtkompensationss
Ober- und die Tiefenschicht voneinander. In diesen Bereich dri

Licht vor, wodurch genauso viel Sauerstoff produziert wi ge der
Lichtkompensationsschicht variiert in Abhingigkeit von i und der
aktuellen Lichteinstrahlung.

Die unter der Kompensationsschicht liegende nahezg schicht ist die tro-

Bei der horizontalen Zonierung von Seen we Zonen vom Ufer des
Sees bis zur Seemitte, der Freiwasserzone, che, gut durchlichtete
und warme Wasserzone im Bereich des ¥ (Litoral) bezeichnet.
Sie gliedert sich in die Rohrichtzone, die Sc d die Tauch- oder Un-
terwasserzone.

In der Rohrichtzone wachsen S

Seeufer. Diese Zone stellt den Ubergarig
ist deshalb recht artenreich.

bilden den Pflanzengirtel am II/ F2

© Forest Starr & Kim Starr

Schilfrohr

© Christian Fischer

© H. Zell

Weifde Seerose Schwimmendes Laichkraut
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Tausendblatt, Hornblatt und Wasserpest sind Pflanzen der Tauch- oder Unte
zone.

Ahriges Tausendblatt Raues Hornblatt

An die Uferzone (Litoral) schliefdt sich die Tiefenz
an. Dies ist eine lichtfreie Zone ohne griine Pflanz

Der gesamte Seeboden, das Benthal setzt sic
sammen.

Bei dem Pelagial handelt es sich um den ges reich eines Sees, der
auBerhalb der Uferzone und oberhalb des #leegrun

eines Sees
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