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Wie fit sind Thre Schiiler in Genetik? — Methoden zur
Einschiatzung und Erweiterung des Wissensstandes

Renate Ruhwinkel, Marl
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Zentrale Begriffe sowie Regeln der klas-
sischen Genetik bilden in der Oberstufe
eine wichtige Grundlage fiir andere Teil-
gebiete der Genetik wie Molekulargene-
tik, Gentechnik und Populationsgenetik.

Doch hiutig ist viel vom in der Mittel-
stufe vermittelten Wissen in Vergessen-
heit geraten. Geben Sie Thren Schilern
mithilfe des Beitrags Methoden an die
Hand, um ihren Wissensstand einzu-
schitzen, zu festigen und zu erweitern.
Dazu analysieren sie Stammbiume zu
Erbkrankheiten und  beschiftigen sich
mit wichtigen Begriffen der klassischen
Genetik. An Anwendungsaufgaben tber-
prifen sie ihr Wissen im Lerntempoduett. i gssisdien Genetik.
Sorgen Sie mit dem Beitrag dafiir, dass
alle Threr Schiler den gleichen Wis
stand haben.
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mbiume und welche Erb-
er festigen und erweitern

Niveau: Sekundarstufe II

Kenntnisse der klassischen Genetik
wiederholen, festigen und erweitern

Dauer: 7 Unterrichtsstunden

e Den eigenen Wissensstand einschitzen

Der Beitrag e .
und erweitern

v’ Selbstkon#®
v ein Lerntempod
v’ Par
v d

e Eine eigene Lernkartei erstellen und
damit arbeiten konnen

e In der Lage sein, im Lerntempoduett
Wissen anzuwenden und selbst zu

iner Lefhkartei ; -~
tberprifen

e Soziale Kompetenz im Lerntempoduett
einliben
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M1 Himophilie, Mukoviszidose und Chorea Huntington
Symptome und Krankheitsverlauf

Bluterkrankbeit (Hdmophilie), Mukoviszidose und Chorea Huntington sin
gende Erkrankungen, die vererbt werden. Erfabren Sie jetzt mebr iiber sie.

Aufgabe

a) Lesen Sie sich die Informationstexte zu den Erbkrankheiten Ha
tington und Mukoviszidose gut durch und unterstreichen Sie

II/B1

b) Beschreiben Sie zu den Krankheiten jeweils die Symptome.

1. Bluterkrankheit (Hamophilie)

Die Hamophilie ist eine Krankheit, bei der die Blut er Begriff
L2Hamophilie* leitet sich von den griechischen Wortern hai e Blut“ und philia fur
,Neigung“ her. Normalerweise gerinnt bei einer as Blut spitestens
nach ca. 5 Minuten. Dauert die Blutgerinnung
lie vor. Bei Menschen, die unter dieser Krankh i i kleine Wunden
zu lang andauernden Blutungen. Sie kommen i die Kontraktion von
Gewebe zum Stillstand. Grolere Wunden hgben st ur Folge. Die Blutung
kommt dann oft nicht mehr zum Stillstag@§@as zum Tode fihfen kann. Des Weiteren
konnen bei Blutern lang anhaltende Spontantgaungen n, ohne dass eine Ver-
letzung vorausgegangen ist. Hiufig sind diese i greich d€ Gelenke. In Deutschland
leiden etwa 10.000 Menschen unter Bamaaa o S weltweit geht man von 200.000
bis 400.000 Betroffenen aus.
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Abbildung 1: Bei Blutern kommt es hiufig zu groen
Blutergtissen
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2. Chorea Huntington

Die Krankheit Chorea Huntington ist nach ihrem Entdecker,
dem Arzt George Huntington, benannt. Das griechische Wort
chorea bedeutet ,Tanz“. Damit sind die Bewegungsstorungen
gemeint, die bei der Krankheit auftreten. Typisch bei Chorea
Huntington ist das Ausfihren ungewollter Bewegungen von
Armen, Beinen, Gesicht und Rumpf. Die Betroffenen zeigen
unwillktirliche schleudernde Bewegungen von Armen und Bei-
nen. Charakteristisch sind zudem Storungen von Sprache und
Mimik sowie psychische Beschwerden.

Im spateren Krankheitsstadium kommt es zu Bewegung
armut sowie verminderten kognitiven Fihigkeiten (bis hin z
Demenz).

Erste Krankheitssymptome zeigen sich meistens zwis - Erster
30. und dem 40. Lebensjahr. Chorea Huntington ist un Chorea Huntington

lerhaften Proteins, das ,Huntingtin“ heifst.

Der Bildung des Proteins liegt eine Mutation zu
tein zerstort Gehirnzellen eines bestimmite
die Steuerung von Muskelbewegungen uné
tionen zustindig ist.

An der Krankheit leiden in Deutschlamaeetva 10.008@enschen.
&

.

Abbildung 3: Die Molekiile des Huntingtin-Proteins verkleben (siehe elektronenmikroskopische
Aufnahme) zu filzigen Kniueln und zerstoren Gehirnzellen. Dies verursacht die Erbkrankheit Chorea
Huntington.
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3. Mukoviszidose

An der Stoffwechselerkrankung Mukoviszidose, die auch als zystische Fibrosgbez&ch-
net wird, leiden gegenwirtig in Deutschland rund 8.000 Menschen. Vier P
Deutschen sind gesund, tragen aber das Gen in sich. Mukoviszidose kommt ins
bei hellhiutigen Menschen vor.

Die Bezeichnung leitet sich vom lateinischen Wort mucus fir ,Schl
far ,zih“ ab. Damit beschreibt sie, was fir die Krankheit typisch 1st I
schiedener Korperdriisen ist das gebﬂdete Driisensekret zu zihfli
sind insbesondere Bronchien, Bauchspeicheldriise, Darm sowi
gane und Geschlechtsdriisen.

II/B1

Die Sekrete enthalten zu wenig Wasser aufgrund eines Defekt
Chloridionen. Beim gesunden Menschen werden diese Ionen
zusammen mit dem Drisensekret aus der Zelle trans
ziehen die Chloridionen dann Wasser an, sodass der
genug ist und diese dinnflissig sind.

Bei Menschen mit Mukoviszidose ist der Schleim
symptomen fihrt. So bindet normalerweise de
Bakterien und wird dann von den Flimmerhir
einem zdhflissigen Schleim funktioniert dies j . Schleim bleibt in den
Bronchien und verstopft sie. Eine chronisc lge. Zudem bietet der
Schleim Krankheitserregern ideale Wach alb Lungenentziindun-
gen hiufig sind.

Die Lunge but dadurch ihre Leistu
unter Atemnot und Sauerstoffman
zu Untergewicht und einer Mangelerna

halb leiden die Patienten hiufig
WVerdauungsstorungen auf, was

Die Krankheit Mukoviszidose bedingt zu
Unfruchtbarkeit.

eine verminderte Fruchtbarkeit oder

© picture-alliance / ZB

4: Menschen mit Mukoviszidose leiden oft unter Bronchitis und Sauerstoffmangel. Eine zusitz-
offversorgung der Lunge und die Inhalation von Wasserdampf verbessern die Situation.
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M 2 Familienstammbiume zu den Erbkrankheiten
Himophilie, Mukoviszidose und Chorea Huntingt

Hinweis: Losen Sie die folgende Aufgabe fir alle drei Erbkrankheiten.

II/B1
Aufgabe

a) Charakterisieren Sie kurz die vorliegenden Stammbiume.

Hinweis: Geben Sie unter anderem an, iber wie viele Geneftionen der Stammbaim
sich erstreckt. Nennen Sie die Personenanzahl im Stammba
malstriger es gibt. Unterscheiden Sie zwischen mannli

b) Was fillt Thnen am Stammbaum beziglich der Verer,
Sie Thre Uberlegungen.

Hinweis: Denken Sie dartiber nach, welche F
Uberlegen Sie sich dann, wie der Genotyp
dadurch Thre Uberlegungen zur Vererbungsf

ssehen konnte, ntermauern Sie

1. Bluterkrankheit (Hamophilie)

Gesunde Frau (keine
Merkmalstragerin)
Merkmalstragerin
(betroffene Frau)
Gesunder Mann (kein
Merkmalstrager)
Merkmalstrager
(betroffener Mann)
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M 3 Wie fit sind Sie in Genetik? — Einschitzung und
Erweiterung des eigenen Wissensstandes

Aufgaben

1. Ordnen Sie in dem Quiz den Begriffen die richtige Erklarung zu.
tiert auch eine passende Abbildung dazu. Ordnen Sie diese dann

Hinweis:
Es kommt vor, dass eine Abbildung zu mehreren Begriffen p

2. Vergleichen Sie Thre Zuordnung mit der Losung. Bewert
Sie folgende Farbmarkierungen auf der Losungskarte anbrin,
Zuordnung falsch
Zuordnung richtig, aber nicht sicher gewusstgoder g

Zuordnung richtig und sicher gewusst

3. Kliren und vertiefen Sie die Begriffe, di

steht der Begriff und auf der
eine Lernkartei.

- Ziel ist es, dass Sie 4
erkliren konnen.

Hinweis: Gehen Sie bei de

sorgfiltig vor, denn anschlie
Wissen Uberpri

s Quiz und der Erstellung der Lernkartei
ie mithilfe von Anwendungsaufgaben Thr
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