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Kifer und Friichte inspirieren die Ingenieure — Bionik, die
Natur als Vorbild

Silvia Wenning, Essen

Fir welche technischen Entwicklungen ist
die Haifischhaut bedeutsam? Was ermoglicht
die Struktur von Bienenwaben und welcher
Nutzen fiir Erfindungen lisst sich aus Spinn-
fiden ziehen?

Vielfach nehmen sich Ingenieure zur Losung
einer technischen Problemstellung die Natur
zum Vorbild. Phinomene in der Natur
liefern dabei oft nahezu perfekte Losungen.
Mit solchen technischen Entwicklungen, die
der Natur abgeschaut werden, befasst sich
der interdisziplinire Forschungszweig der
Bionik. Von ihm sind auch in Zukunft viele
bedeutende Erfindungen zu erwarten.

Stellen Sie Thren Lernenden anhand dg
Stationenlernens  interessante  bionis
Erfindungen und ihre Vorbilder in der Natur
vor. Neben den oben genannten biogj

der Entwicklung eines LoOs
standen.

Was haben Eiffelturm und Oberschenkelknochen
gemeinsam?

Der Beitrag im Uberblick

Kompetenzen:

e Anpassungen in der Natur im Hinblick
auf Struktur und Funktion verstehen

e Beispiele fiir technische Losungen
nennen konnen, die auf biologische
Phidnomene zurtickzufithren sind

Materialien fir:

e FEinzelne technische Anwendungen
erldutern, ihre Vorziige darstellen und
Vor- und Nachteile bewerten

skarten, Farbkarten und Infor-

. e Erkennen, dass die Vielfalt in der
mationskarten

Natur wichtige Anregungen fir techni-
v’ Losungskarten fiir die Selbstkontrolle sche und medizinische Anwendungen
liefern kann
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M 1 Laufzettel

Laufzettel von:

Nehmt den Laufzettel zu den Stationen mit. Vermerkt auf ihm, wann ihr
Aufgaben der jeweiligen Station fertig geworden seid. Notiert auch, ob
prift wurde.

Das Stationenlernen im Uberblick

Station Titel der Station Materialien

1 Bionik — von der Natur Stationskarte
abgeschaut Losungskarte

2 Was haben manche Winter- | StationSkarte,
reifen mit siidamerikani-
schen Baumfroschen
gemeinsam?

3 Die Bienenwabe — ein
Vorbild fur Konstrukteur

4 Weltrekorde durch Haifisch-
haut

5 Kifer gegen Waldbran Stationskarte,

Losungskarte

Stationskarte 1 + 2,
Losungskarte

Stationskarte 1 + 2,
Losungskarte

Rattenscharf — von Zihnen | Stationskarte,
und Werkzeugen Losungskarte

9 Merken und Wissen — wir Stationskarte
erstellen eine Ubersicht
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Farbbildmaterial
II1I/A Station 1

ckphoto

(Fotos bitte an den gestrichelten Linien alchneiden und in die Stationskarte 2 zur Station 1 einkleben.)

Station 4

_______________________________________________________________________

picture-alliance/dpa

__________________________________________________________________________________________

(Foto bitte an den gestrichelten Linien ausschneiden und in die Stationskarte 1 (Station 4) einkleben.)
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Station 1 Bionik — von der Natur abgeschaut

Stationskarte 1

Ingenieure orientieren sich bei technischen Entwicklungen gern an der Natur. Sie
dann nach Vorbildern in der Natur, um technische Probleme zu I6sen. Dgbei finde

Aufgabe 1: Welche Beispiele kennt ihr schon, bei denen techni
der Natur abgeschaut wurden? Erldutert jeweils, welche technj
welchem biologischen Phinomen zusammenhingt.

eure Ideen auf einem separaten Blatt Papier auf.

Tipp  Die Fotos sind auch in Farbe auf der Station

© Vincent Eisfeld
© picture-alliance

1. Klette

© iStockphoto
© iStockphoto

5. Lowenzahnsamen

2: Stellt eine Vermutung dazu auf, was hinter dem Wort ,Bionik* steckt.
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Station 2 'Was haben manche Winterreifen mit
siildamerikanischen Baumfroschen gemeinsang?

Manche Reifenhersteller haben sich die Zeben von Baumfréschen genauecé™
und sich dabei bei der Entwicklung von Reifenprofilen inspirieren lassen. Erfa
dartiber.

Stationskarte

Baumfrosche konnen prima an glatten Fliche
emporklettern. Das liegt daran, dass sich auf
Unterseite ihrer Zehen sechseckige Haftfld
befinden, die sich der Unterlage erstklassig anpa
konnen. Dadurch wird die Kontaktfliche zwisc
Unterlage und Zehen vergroRRert und die Zgllen blei-
ben besser haften. Mithilfe dieser Haftfl4 on-
nen sich die Frosche sogar auf ganz glatten ©
flichen bewegen.

© Jean-Marc Hero

Aufgabe 1

sind. Uberlegt euch, wieso ein solches Profil insbesondere fiir Winterreifen
ird.

Tipp Um bei eurer Internetrecherche Fotos von den Reifenprofilen zu erhalten,
gebt ihr einfach in die Suchmaske die Stichworter Reifenprofil® und ,Bilder* ein. Thr
erhaltet nun eine groRe Vielfalt unterschiedlicher Reifenprofile. Sucht jetzt gezielt nach
Profilen, die dem der Baumfrosche dhneln.
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Aufgabe 1

Erkliart an einem konkreten Beispiel, wie man durch Verwendung der Leichgpau
einer Wabenstruktur Energie, Material und Kosten sparen kann.

Tipp  Thr konnt auch ein Beispiel aus den oben im Text genannten Anwe
bereichen wihlen.

Aufgabe 2

a) Baut auf verschiedene Art und Weise Wabenplatten mithilfe

b) Plant ein Experiment, mit dem ihr die Masse und Belastb
Wabenplatten miteinander vergleichen konnt.

¢) Fuhrt das Experiment durch und protokolliert die

© Amada44

Abbildung 2: Wabenplatte Papier als Verpackungsmaterial

92 RAADits Biologie Februar 2017



RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

