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Der tropische Regenwald — ein Okosystem mit besonderer

Artenvielfalt
Judith Goecke, Trier
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Im tropischen Regenwald ist eine
einzigartige Flora und Fauna zu
Hause, die besonders artenreich ist.
Doch nicht nur dies — dort herrscht
auch ein ganz besonderes Tages-
zeitenklima. Der tropische Regen-
wald speichert eine groffe Menge
an Kohlenstoffdioxid und produ-
ziert zudem sehr viel Sauerstoff. Er
spielt daher fur das globale Klima
eine wesentliche Rolle. Thre Schiiler
erforschen anhand des Beitrags
den typischen Stockwerksbau im
Regenwald und staunen tber seine
einzigartige Flora und Fauna. Sie
lernen die herausragende Bedeu-
tung des tropischen Regenwaldes
fir unser Klima kennen. Leider ist
der Regenwald vielen Gefihrdungen D
ausgesetzt und sein Bestand nimin
laufend ab. Was die Urs~_i <~ dafir
sind und welche Folgen liec hat,
auch damit befassen s -h 1>ore
Lerr _nde, in ¢ 2m statione nlern ..

ttenrc iche Flora und Fa 'na im Regenwald gilt es zu
schiit en

Der Beitrag im Uberblick

Niveau: Sekundarstufe II

Dauer: 8 Stunden

Der Beitrag enthilt Materialien fiir:
v' Stationenlernen

v’ Gruppenarbeit

v" Problemorientierung

v

Vermittlung okologischer Gesichts-
punkte

Kompetenzen

e Die Wirkungsmechanismen in dem
Okosystem des tropischen Regen-
waldes erkliren konnen

e Neu erworbenes Wissen zur Losung
von themenbezogenen Problemstel-
lungen anwenden

e FEinen Text mit fachlich fundierten
Griinden, die fir den Erhalt des
Regenwaldes sprechen, formulieren

e Arbeitsergebnisse im Plenum prisen-
tieren

e Anhand der Kernaussagen der
Arbeitsergebnisse Moglichkeiten
ableiten, wie der Regenwald durch
ein bestimmtes Verhalten im Alltag
geschiitzt werden kann
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Stunde

M1

Einstieg in die Einheit: Der Zeitungsartikel von M 1 dient als
provozierender und motivierender Einstieg in die Unterrichts-
einheit. Die Lernenden nehmen basierend auf ihrer eigenen
Meinung Stellung zu seinem Inhalt. Anschlieend arbeiten
sie auf der Grundlage des Zeitungsartikels Griinde heraus, die
gegen den Erhalt und Schutz des Regenwaldes sprechen.

1

M 2

Erarbeitung: Mit M 2 eignen sich die Lernenden erste Grund-
kenntnisse zum tropischen Regenwald an (Einzelarbeit).

M3+
M 4

Material
zu den
Stationen
1-7

Stationenlernen
Vorbereitungsphase:

Die Lernenden finden sich in Kleingruppen zu 3-4 Schilern
zusammen. Bereiten Sie sie auf die Themenschwerpunkte und
den organisatorischen Ablauf vor. Stellen Sie dazu mit M 3 den
Ablauf des Stationenlernens vor. M 3 enthilt die Arbeitsauftriage
sowie einen Laufzettel mit einem Uberblick tiber die Pflicht-
und Wahlstationen. Zum Stationenlernen gehoren die Pf)cuaus a-
tionen (Station 1-5) sowie die Wahlstationen “tatic 1 6 + 7).
Auf dem Laufzettel haken die Schiler die e 2its be: rbeiteten
Stationen ab. So dient er auch als Uk _.}. ‘ck dariil er, welche Stati
onen bereits erledigt sind un< we' he noch zu bcarbeiten suu.

Durchfithrungsphao. .

Die Schiiler eri»eiten ¢ ch > Jen  7'=lugruppen in einer selbst
oe ailen Reiienic lge ai'e Pflh htstationen (in jeweils maximal
2) Minr cen). 1. Wadst _aonen suchen sie dann auf, wenn alle
Pt ic'.(_ratione 1 bescizt sind oder noch Zeit verblieben ist. Die
Erg bnissc 'untrollieren Thre Lernenden nach jeder Station eigen-
stir 'z anhand der Losungskarten.

Anwendungsphase:

Thre Lernenden formulieren am Ende des Stationenlernens auf der
Basis ihres neu erworbenen Wissens eine umfassende Darstel-
lung mit Griinden, die fir den Erhalt des Regenwaldes
sprechen. Kernaussagen konnen anschlieBend noch im Plenum
zusammengetragen und an der Tafel gesammelt werden.

Weitere Anwendungsphase (optional):

Die Lernenden leiten anhand ihres neu erworbenen Wissens
mindestens 10 Moglichkeiten ab, wie sie in ihrem Alltag
den Regenwald schiitzen konnen.

Jetzt kann eine Diskussionsrunde mit unterschiedlichen The-
menschwerpunkten eingeleitet werden. Diskutiert werden kann
beispielsweise, welche Folgen der konsequente Schutz tropischer
Regenwilder wiederum fiir regionale Kleinbauern hat.

Hinweis: Diese Anwendungsphase ist optional, d. h., sie kann
notfalls bei Zeitmangel auch entfallen. Allerdings stellt gerade das
Nachdenken tber die Moglichkeiten, wie ein Regenwald im Alltag
geschiitzt werden kann, eine wichtige Reflexion mit Alltagsbezug
dar. Ebenso ist es wichtig, dass Thre Lernenden tber einzelne
Themenbereiche diskutieren und so das Thema noch einmal
betrachten.
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Minimalplan

Bei Zeitmangel empfiehlt es sich, anstelle des Stationenlernens eine andere, weniger
zeitaufwendige Methode durchzufiihren. So konnen die Materialien von den Schilern
beispielsweise auch als Gruppenpuzzle oder in einer arbeitsteiligen Gruppenarbeit
bearbeitet werden. Das arbeitsteilige Arbeiten an den Materialien fihrt dabei zu einer
gewissen Zeitersparnis. Die Themenbereiche einzelner Pflichtstationen (Stationen 1-5)
lassen sich auch arbeitsteilig bereits als Hausaufgabe vorbereiten. Die Internetrecherche
an den Wahlstationen (Stationen 6 + 7) kann zur Zeitersparnis ebenfalls als Hausaufgabe
erfolgen oder alternativ entfallen. Als Hausaufgabe bietet sie sich zudem an, wenn im
Schulraum kein Internetzugang beziechungsweise keine Computer zur Verfligung stehen.
Auch der Film tiber das Faultier (Station 4) konnte zu Hause angeschaut werden.

Materialiibersicht

Material fiir den Einstieg:

M1 (Ix) Was ist uns der tropische Regenwald wert?

Material fir die Vorbereitungsphase des Stationenlernens:

M 2 (Ab) Der tropische Regenwald — einige grundl gende 'nform- tic-.cn

M 3 (Ab) Stationenlernen — Arbe’* auft 'ag und Laufz ttel

II/F2

Material zur Durchfihrurs des Staioi.>nle -nens — Pfichtstationen 1-5:

Station 1 (*3, Veg 'tat n in Stock werken
Stat'on 2 (W Der Regeuwald als Regen- und Klimamacher
Staion 3 (AL) Der kurzgeschlossene Nihrstoffkreislauf — ein perfektes

Recycling von Nahrstoffen

Station 4  (Ab) Die Flora und Fauna tropischer Regenwilder — eine einzig-
artige Artenvielfalt

O Orchidee (Topfpflanze) als Anschauungsmaterial

O Computer und Internetzugang (zum Ansehen eines Films tiber
das Faultier)

Station 5 (Ab) Wovon geht eine Gefihrdung des tropischen Regenwaldes
aus?

Material zur Durchfiihrung des Stationenlernens — Wahlstationen 6-7:

Station 6  (Ab) Chancen und Schwierigkeiten von Schutzgebieten

O Computer und Internetzugang (fiir die Recherche)

Station 7 (Ab) Werbe- und Umweltschutzaktionen zum Erhalt tropischer
Regenwilder
O Computer und Internetzugang (fiir die Recherche)

Farbfolie

M 4 (Ab) Farbfolie mit Fotos zum tropischen Regenwald (insbesondere
Arten, Stockwerkbau)
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M 1 Was ist uns der tropische Regenwald wert?

Immer wieder gibt es auch gewaltsame
Auseinandersetzungen und Ubergriffe
im Kampf um den Erhalt des Regen-
waldes. Ist er uns das wirklich wert?

Warum sollte man die Ressourcen des
Regenwaldes nicht gewinnbringend nut-
zen und das begehrte Holz zu lukrativen
Preisen exportieren? Die frei werdenden
Landflichen lassen sich dann fir die
Landwirtschaft verwenden. So kann vie-
len Lindern der Wohlstand gebracht wer-
den. Wald gibt es tberall auf der Erde.
Er konnte alternativ in anderen Gebieten
verstarkt aufgeforstet werden.

Gerade das tropische Klima bietet die
optimalen Bedingungen, um Plantagen
fur Nutzpflanzen wie Soja anzulegen.
Soja kann in diesen Regionen aufgrund
der lokal angepassten Lohne besonders
glinstig produziert werden. Die Plantagen
bieten Arbeitsplitze fir indigene Volker.
Soja dient weltweit als glinstiges Futter fur
Schlachtvieh und zur Herstellung vegetari
scher und veganer Produkte. Sie ~verder
mit hohen Margen verkauft und k nheln
so die Wirtschaft an.

Auch Palme-. 7.7 Paimdl-
. Diese
Plar tagen ind peso. ders  geeignet, um
CO zu spciche n  Sie stehen in dieser
Hin. ‘cht de 1 nauwirlichen Regenwaldpflan-

zen in ..chts nach.

wera n hir

Eine weitere Pflanze, die in den Tropen
besonders gut gedeiht und bei der Pro-
duktion von Biosprit wie E10 eine ent-
scheidende Rolle spielt, ist das Zucker-
rohr. Hierzulande idrgern wir uns uber
die hohen Benzinpreise, dabei wire eine
glinstigere Produktion durchaus denkbar.

AuBerdem existieren Erdolfelder im Regen-
wald, die jedoch oft nur schwer zuging-
lich sind.

Ahnlich verhiilt es sich mit dem Abbau
des kostbaren Erzes Coltan. Es ist in digi-
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talen Medien wie Computern, Handys
und Fernsehbildschirmen, aber auch in
Auto- und Flugzeugmotoren enthalten.
Viele der Abbauregionen liegen in unzu-
ginglichen Regenwaldgebieten in Zentral-
afrika. Stellen Sie sich vor, wie leicht der
Abbau wire, wenn keine Rucksicht mehr
auf den Wald genommen werden misste.
Die Preise fur digitale Medien wirden
sinken und es konnten wesentlich mehr
davon produziert werden. Dies wiirde die
weltweite Wirtschaft fordern und Arbeits-
plitze schaffen.

Nicht zu vergessen die Schokolade, die
wir alle lieben. Der Kakao fiir die Scho-
kolade stammt von Kakaobdumen aus
Regenwaldregionen. Und die Absatzme: -
gen fir Kakao nehmen zu Aller lings

wird die Anbaufliche - K:kaob’ ime
durch den Wald beg .enzt.

© Goecke

Auch sollte man berticksichtigen, dass
aufgrund der steigenden Bevolkerungs-
zahlenim Umfeld des Regenwaldes lokale
Bauern dringend Anbaufliche fir Lebens-
mittel benotigen, um nicht zu verhungern.

Stellen alle diese Sachverhalte und Mog-
lichkeiten nicht eine ausreichende Recht-
fertigung fiir die Abholzung des Regen-
waldes dar? Haben wir nicht alle ein Recht
auf gtinstiges Fleisch, Benzin, Handys und
Schokolade?

Aufgabe 1: Nehmen Sie zu diesem Artikel kurz personlich Stellung.

Aufgabe 2: Arbeiten Sie stichpunktartig die im Text genannten Argumente heraus, die

gegen den Erhalt des Regenwaldes stehen.

Hinweis: In den kommenden Stunden werden Sie bei der Bearbeitung der Materialien
zu Regenwaldexperten. Uberprifen Sie dann auf der Grundlage Ihres neu gewonnenen
Wissens nochmals die Aussagen und Argumente des Zeitungsartikels kritisch.
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M 2 Der tropische Regenwald — einige grundlegende
Informationen

Aufgabe 1

Der Kampf um den Erhalt und Schutz des Regenwalds ist ein sehr aktuelles Thema.
Der unten stehende Text vermittelt Thnen einige grundlegende Informationen tber den
Regenwald. Lesen Sie sich ihn genau durch. Diese Kenntnisse bilden eine wichtige Vor-
aussetzung flir das spiter folgende Stationenlernen. Bearbeiten Sie dann die weiteren
Aufgaben in Einzelarbeit.

II/F2

© iStockphoto

Die drei gi5Bte1 Regone, mit tropischem Regenwald befinden sich in Amazonien,
im Kongo-]eck *» und in Siidostasien. Insgesamt verfiigen diese Gebiete iber mehr
als .3 Mil"ionen km? Waldfliche. Dies entspricht etwa einem Drittel der gesamten
Waldflacne auf der Erde. Deutschland hat im Vergleich dazu nur eine Fliche von rund
357.000 km?. Neben den grofen Regenwaldregionen gibt es auch noch kleine Reste
an Regenwald in Indien, im Norden Australiens, auf Madagaskar und einigen Inseln im
Tropenglrtel sowie in Mittelamerika.

\ ~ B
R . »
e 7 MR

B tropischer Regenwald

© clingg

Gebiete mit tropischem Regenwald auf der Erde
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Tipp-Karte (Station 1)

Je nach den Lichtverhiltnissen eines Standortes existieren Licht- und Schatten-
pflanzen mit typischen Anpassungsmerkmalen. Manche Pflanzen konnen entspre-
chend der unterschiedlichen Beleuchtungsstirke auch sogenannte Lichtblitter und
Schattenblitter ausbilden.

Der Bau eines Laubblattes:

Die Cuticula ist der Epidermis aufgelagert. Sie besteht aus einer hydrophoben Wachs-
schicht, die das Verdunsten von Wasser verhindert.

Die Epidermis ist durchsichtig. In ihr befinden sich keine Chloroplasten, sodass das
Licht zu dem Palisadengewebe durchkommit.

Das Palisadengewebe ist reich an Chloroplasten.

Im Schwammgewebe gibt es nur wenige Chloroplasten. Seine Hauptfunktion besteht
in der Steuerung des Gasaustausches von CO, und O,.

Epidermis

Palisadengewebe ’i a ‘_ 5/ :

A oF g o
Schwammgewebe 3 _ ', }(

Epider~.i L :r-\ | 3 [ @
pidera.i. . 3 \ =)
untere Cut cula —— = "—== A=

Cuticula —_
Epidermis

Palisadengewebe 4

Schwammgewebe -

Epidermis
untere Cuticula —

Spaltoffnung

Querschnitt eines Laubblattes
(a) Schattenblatt
(b) Sonnenblatt
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Losungskarte (Station 2, Aufgabe 1)

Aufgabe 1: Der kleine und der grole Wasserkreislauf im tropischen Regenwald
lassen sich unterschiedlich darstellen. Es sind beispielhaft zwei Varianten abgebildet.

Variante 1:

Grofler Kleiner Groler
Wasserkreislauf Wasserkreislauf Wasserkreislauf

trockene und
abgekihlte Luft strémt
um ..

Passatwinde

« Wendekreis
feuchte, ndhrstoff-
' Verdunstungswolken und sinkt ab
reiche Luft Miederschldg B
® &
o
T Verdunstung lber Blatter
Verdunstung dber Wasser- & Py (Transpiration)
oberflaiche (Evaporation) a0 T——
& & B3urne nalTRe der ...
Regenwald l
... Atlantischen Ozean Wurzeln e i . Wiks? .
»
P-. -twinde ransporueren /
aftzam ..
\ﬁr"’,m\ 2 N
i lein v Grofer
Was' arkr_.s1auf Wasserkreislauf

trockene und
abgekiihite Luft strémt zum ...

... Wendekreis
und sinkt ab
Miederschlige Verdunstungswaolken P
a®
o0 feuchte, ndhrstoff-
LY Fe:dunﬁtung f"be.r reiche Luft
& Blatter (Transpiration)
o
& & -
Mahrstoffauf-
o ® . Verdunstung (ber Wasser- n:h:::am
SUME  sberfliche (Evaporation)
{ Regenwald l
Wurzeln B \Aurzeln ... Atlantischen Ozean « Wilste

Passatwinde
transportieren Luft zum ...

Wasserkreisldufe des tropischen Regenwaldes
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Station 3 Der kurzgeschlossene Nihrstoffkreislauf —
ein perfektes Recycling von Nahrstoffen

Die Béden der tropischen Regenwiilder sind extrem ndbrstoffarm. Trolzdem gehdren die
tropischen Regenwdilder zu den fruchtbarsten und produktionsstirksten Oko-
systemen unseres Planeten. Ihre Produktivitdit ist sebr viel béher als die der Wiilder
gemdifsigter Breiten mit ihren ndbrstoffreichen Boden. Wie ist dies mdglich? Erfabren Sie
nun in dem Text mehr dartiber.

Die Boden des tropischen Regenwaldes
haben nur eine sehr diinne Hum:s-
schicht. Durch die Anreick .ung -on
Eisen- und Aluminin noxic 'n weis °n
sie oft eine rd* iche Forbe a** aut lem
Foto i~ ein L teritboden am Amazc as
~a s hen.

Intensive Verwitterungsprozesse haben aus dea Boden der ropischc> P_genwilder die
fir Pflanzen lebensnotwendigen Nihrouw ffe 1. eiet =mllstindi, herausgelost. Daher sind
diese Boden extrem nihrstoffar . unca eigentlich i nfruciubar,

Durch evolutionidre Anpass ar,> entw ckewn~ ich j-uoch im Bereich der tropischen Regen-
wilder ein k> .ges« hloss 2ne: Nihi stoffkreislauf, in dem die Nihrstoffe perfekt recy-
celt v_.7en. Tia Nzlrstoff reislar © aer Walder gemasdigter Zonen werden die Nahr-
sto'fe fur die s>iomecsep ~duktion in erster Linie durch den Boden bereitgestellt.
Im Gegensa z d.zu zirkulieren die Nahrstoffe des Regenwaldes bestindig zwischen

den. Blitter lacli und den frei liegenden Wurzeln.

Die Pflanzen des tropischen Regenwaldes nehmen die Energie der Sonnenstrahlen
auf und wandeln diese in Biomasse um. Die Geschwindigkeit, mit der Biomasse her-
gestellt wird, bezeichnet man als Produktivitit. Grundsitzlich gilt, dass warme und
feuchte Gebiete eine grofere Produktivitit haben als trockene und kiihle Regionen.

Abgestorbene Biomasse wic Pflanzen oder Tierkadaver wird dort ebenfalls (aufgrund
der dort herrschenden klimatischen Bedingungen) von zahlreichen Destruenten ext-
rem schnell zersetzt. Die enthaltenen Nahrstoffe wie Phosphat, Schwefel und Kohlen-
stoff werden dem Kreislauf umgehend wieder zugefiihrt. Einige Pflanzenteile werden
bereits im Fallen von Epiphyten aufgenommen und zersetzt.

So sammelt sich, ganz anders, als es bei uns im Herbst und Winter geschieht, kaum
verrottendes organisches Material auf dem Urwaldboden an. Dementsprechend ist auch
die Humusschicht (bei uns ca. 30 cm) im Regenwald sehr diinn. Stattdessen treffen
frei werdende oder vom Regen den Blittern durch Osmose entzogene Nihrstoffe auf
ein dichtes, fast lickenloses, direkt unter der Oberfliche liegendes Geflecht aus Baum-
wurzeln und Mykorrhiza. Es nimmt die Nihrstoffe sofort wieder auf und verhindert
so, dass diese durch den Regen eines einzigen Tages aus dem Boden ausgewaschen
werden. In diesem effizienten Recyclingsystem gehen nur wenige Nihrstoffe verloren.
Sie werden dann letztendlich mit Nihrstoffen aus der Sahara ersetzt (siehe Station 2).

Die Geschwindigkeit, mit der die Nihrstoffkreisliufe in den unterschiedlichen Okosys-
temen durchlaufen werden, kann stark variieren. Sie wird durch die Geschwindigkeit
bestimmt, mit der die Biomasse zersetzt wird.
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