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Manche Gendefekte fihren zu schwer-
wiegenden gesundheitlichen Problemen
beim Menschen. Durch Gentherapie sol-
len diese Krankheiten therapiert werden.
Bei Mukoviszidose liegen solche Gen-
defekte vor. Fir eine Gentherapie bei
Mukoviszidose-Patienten werden Adeno-
viren und Liposomen ins Auge gefasst.
Doch nititzt diese Therapie ausschliefllich
den Patienten oder birgt sie auch Risiken?

Gendefekte und Gentherapie bei Muko-
viszidose sind Gegenstand der Klausur-
aufgaben, die fir die Oberstufe kon-
zipiert sind. Ihre Schiiler beschiftigen
sich mit DNA-Sequenzierungsmethoden
und vergleichen sie miteinander. Auf der
Grundlage von Bandenmustern bei der
Elektrophorese beschreiben sie Mutgd
nen bei einem Mukoviszidose-Patig
Weiterhin beurteilen sie die Chancen
Risiken der Gentherapie beim Einsatz
von Adenoviren bzw. Liposomen.
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hihflissiger Schleim verstopft bei Mukoviszidose die
5 ien — chronische Bronchitis und Atemnot sind

Uberblick

Niveau: Sekund ompetenzbereiche:

Erkenntnisgewinnung: Die Schiler beschrei-
ben und interpretieren anhand von Elektro-
phorese-Gelen Mutationen bei einem Muko-
viszidose-Patienten. Ebenso bewerten sie auf
der Grundlage eines Textes Modelle fir die
Therapie von Mukoviszidose-Patienten.

Kommunikation: Die Lernenden trainie-
ren, in den Quellen zwischen relevanten und
irrelevanten Informationen zu unterscheiden
und fachlich und folgerichtig zu argumen-
tieren.

Bewertung: Die Schiiler beurteilen Chan-
cen, Grenzen und Risiken der Therapiemog-
lichkeiten bei Mukoviszidose.

Nutzung fachlicher Konzepte: Die Schiiler
erschlieBen sich eine ihnen unbekannte
DNA-Sequenzierungsmethode (Maxam & Gil-
bert) mit einer ihnen geldufigen Methode
(Sanger).
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Bedeutung. Die Methode der Gel-Elektrophorese sowie die Sanger-Meth
den Lernenden bekannt sein.

Versuch, Auftragen von DNA-Proben auf Flachgelen) und das Arbeiten
sollten den Schiilern auch vermitteln, dass der Interpretation einer A
ihre Beschreibung vorausgeht.
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Zudem sollten die Lernenden im Unterricht den Gebrauch de
Die Fragestellungen der Klausuraufgaben sind entsprechend fo
kompetenzorientiert verfasst. Der Fokus wird darauf gelegt, da
anwendungsbezogen einsetzen konnen.

heit Mukoviszidose unbekannt sein. Die Lernen: nen Kenntnisse
uber die Transduktion bei der Bewertung einer i gischen Methode
zur Therapie von Mukoviszidose tibertragen bz

Liposomen sollten Sie ebenfalls moglichst icht i icB behandelt haben. Die
DNA-Sequenzierungsmethode nach Maxam i i ernenden in der Regel
nicht bekannt. Bei einem leistungsschwichere O Sie diese Thren Schiilern
kurz vorstellen, bevor sie die Aufga

Die Klausur ist in erster Linie fur®el
jedoch auch in einem anderen Kurs ein
sprechend leistungsstark sind und tber die
setzungen) verfiigen.

ngskurs konzipiert. Sie kann
tzt werden, wenn die Lernenden dort ent-
endigen Kenntnisse (siche Lernvoraus-

Materialubers

I

II

die Materialien, welche die Schiiler als Grundlage bendétigen,
fgaben der Klausurarbeit zu beantworten.

Auswertung von DNA-Sequenzierungen nach Maxam & Gilbert

Teil III: Behandlungsmoglichkeiten der Mukoviszidose
Losungsteil (fiir die Schiiler)

Iv (Ix Erwartete Schiilerleistungen (Lehrerhandreichung)
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Gendefekte und Gentherapie — Klausurarbeit

Name: Datum:

I Aufgabenteil

Aufgabe 1

a) Lesen Sie sich die Informationen uber die Ursache de
Teil T des Materialteils genau durch. Unterstreich

o) Erkliren Sie, wie es sein kann, dass das
umfasst, jedoch nur fiir ein Protei

Hinweis: Durch ein Gen mit 230. u 77.000 Aminosiduren codiert

werden.

Aufgabe 2

a) Wie wirde das Bandenmus Orese-Gel bei einer DNA-Sequenzierung
nach Sanger fiir den nicht &hdoffenen A-Ausschnitt eines gesunden Menschen
aussehen? Notieren Sie das BaNgnmuster fiir die Tripletts 506 bis 511.

gsmethoden nach Sanger und nach Maxam &
dabei insbesondere die Gemeinsamkeiten und
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Teil III (Materialteil): Behandlungsmoglichkeiten der Mukoviszid

zurzeit beschiftigt, ist dabei die Wahl des geeigneten Vektors. II /133

Hinweis: Ein Vektor ist ein DNA-Molekil, in das eine fremde D
kann. Er dient dabei als ein Transportsystem zum Einschleus,
einen Organismus.

1. Adenoviren als Geniiber-
trager (Vektoren):

Als ein moglicher Vektor (Gen-
ubertriger) steht das humanpa-
thogene Adenovirus mit seiner
Fihigkeit, den Atemwegstrakt zu
infizieren, zur Debatte. Das Virus
wird durch das Entfernen einer
bestimmten Region seiner DNA
replikationsunfahig gemacht.
An dieser Stelle wird eine Expres-
sionskassette eingebaut, in der
ein Promotor die mit eingesetzte
CF-DNA antreibt.

, Bindehaut,
betroffen sein.
viren als Vektoren.

2

=
Das Virus bindet an spezifi- I
sche Rezeptoren der Atemypeo- 5 E
szellmembran und verhilt e
im Weiteren wie bei einer Tra¥ i
duktion. § e

o A&

leders und stibchenformige Fortsitze aus Fiberprote-
. Sie verleihen ihm ein satellitenihnliches Aussehen.

© Dr. Wiliam Gary

Abbildung 2: Adenoviren im Transmissions-Elektronenmik-
roskop (TEM)
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