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Das Auge — Unser wichtigstes Sinnesorgan

Cornelia Preidl, Duren

Niveau: Sek.II
Dauer: 10 Unterrichtsstunden

Ziele: Die Schiilerinnen und Schiler ...

— erarbeiten sich die biochemischen und physiolog
Sehvorgangs;

— erfahren experimentell die Leistungen des mens
die Rolle des Gehirns bei der Wahrnehmugg;

— vollziehen den naturwissenschaftlichen
zahlreicher Versuche nach;

— verbessern ihren Umgang mit Texte
auszuwerten.

Didaktisch-methodische Orientierung

Die vorliegende Unterrichtsreihe gibt ei ’ ick tber das Themen-

biologie zu besprechen, sodass d
von Nervenimpulsen am Axon

esetze der Optik erldutert und dann
intensiv auf die physiologis n Vorginge des Sehvorgangs einge-
gangen. AbschlieBend werderi Qi gte Zentren im Gehirn im Zusammenhang mit
dem Themenkomplex Wahrne :

Die Materialien bauen chronolog aufeindnder auf. Da aber jedes Material auerdem
i es auch moglich einzelne Bausteine herauszugreifen
und in den eigeg i i den. Einige Materialen sind auch in der Sekun-
darstufe I einsgf&b isch¥ Schwerpunkt der Unterrichtsreihe liegt auf dem

y orteil, dass es die Neugier und das Interesse der

Ganzen Sitzen in Form eines FlieBtextes, der dann im Plenum vorgelesen
rochen wird, sollten ebenso zum Unterrichtsalltag gehoren wie eine ausfiuhrliche
e Darlegung von Versuchsergebnissen etc. Das vorliegende Material bietet zahl-
enheiten, diese Fihigkeiten einzutiiben und zu trainieren. In den Erlduterungen
zu de Inen Materialien werden weitere ausfiithrliche Vorschlige zur methodischen
Aufbereitung der einzelnen Stunden gegeben.
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Verlauf
Stunde 1

Aufbau des menschlichen Auges

Verlauf Material LEK Glossar Mediothek

Material Verlauf
M1 Anhand eines Arbeitsblattes wiederholen die Schulerinne
die Anatomie des menschlichen Auges. Ergebpg
plakat
Stunde 2

Akkommodation und Fehlsichtigkeit

Material Verlauf
M2 Mithilfe einer von den Lernenden
die Grundzige der Optik wic
auf die Akkommodation des
diese anhand der Fehlsichtigkeit
Stunde 3

Die Lichtsinneszellen — Nachts si

Material

Verlauf

M3

Spruch ,Nachts sind alle Katzen grau“
Schiuler die Gemeinsamkeiten und
hen und}fapfen bzw. der drei Zapfensorten.

Ausgehend von dem beka
erarbeiten sj
Unterschie

Stunde 4 und 5

Fototransduktio ic i ie und Biochemie des Sehvorgangs

Material

M 4

angen erarbeiten sich die Schiilerinnen und Schuler
kularblologlschen Vorginge bei der Fototransduktion.

einer Wiederholung des anatomischen Aufbaus der mensch-
lichen Netzhaut erarbeiten sich die Lernenden die Funktion der
einzelnen Zelltypen. Die Begriffe des rezeptiven Feldes und der
lateralen Inhibition werden eingefiihrt und anhand von optischen
Tauschungen erfahrbar gemacht.
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Stunde 8
Adaptation
Material Verlauf
M 6 Die Adaptation wird auf der anatomischen sowie molek
Ebene besprochen und anhand von Nachbildern ver,
Stunde 9

Weitere Leistungen des menschlichen Auges

Material Verlauf

M7 Anhand eines selbst gebastelten Daum
Mitteln das von der Lichtintensitit ablfa

M8 vermogen des menschlichen Auyges na

(unter anderem zur optischen T4
nur das Auge, sondern auch b
um raumliches Sehen zu erm

Stunde 10

Wahrnehmung: Auge und Gehirn arbeiten

Material Verlauf

M9 Mehrdeutige Abbildunge Gedankenexperiment, ein Informationstext
und ein Versuch mit der Be -Scheibe fithren zu der Erkenntnis, dass
jeder die W nteressant ist eine Diskussion tiber
das konstru so etwas wie ,Realitidt“ iiberhaupt
existiert.
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Materialiibersicht
III/ A M1 (Ab) Aufbau des menschlichen Auges
O Abbildung zur Lernzielkontrolle auf Folie kopieren oder auf ei d-
plakat ubertragen
M2 (Ab, Ba) Akkommodation
Bau einer Lochkamera:
O Schuhkarton mit Deckel
O Pergamentpapier, Schere, Klebstoff

M3 (Ab) Die Lichtsinneszellen: Stibchen und Zapfen
Bau einer Katzensilhouette:

O Tonpapier, Schere
Experiment als Hausaufgabe:

O 2 groRe Wandplakate oder Tagftenreste
O 3 gleich grole Pappstreifen inflau, G ot
O Bleistift, Klebeband

M4 (Ab) Fototransduktion

M5 (Ab) Die Zellschichten
O bei Bedarf einzelne

M6 (Ab) Adaptation

M7 (Ab, Ba) ! gen
: Papier, Kleber, Schere, Stifte

M8 (Ab)

M9 (Ab, Ba)

51 RAAbits Biologie Januar 2007



Das Auge — Unser wichtigstes Sinnesorgan

Reihe 8 Verlauf Material LEK Glossar Mediothek
S 2

M1 Aufbau des menschlichen Auges

Bindehaut

Lederhaut (Sclera) critaut (Choroi

hintere Augenkammer Glaskorper igmentschicht

S
vordere Augenkammer — -
Netzhaut (Retina)
Regenbogenhaut (Iris)~]
: Gelber Fleck (Fovea Centralis)
NN
D
Pyfpille L
Sehnerv
H aut (Cornea Ziliarkorper
Blinder Fleck
Zonulafasern— Ziliarmuskel
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M 2 Akkommodation
Nahe und entfernte Gegenstinde konnen nicht gleichzeitig scharf gesehen w

Auge muss sich stets auf die entsprechende Entfernung einstellen (akkommodi

Zonularfasern somit gelockert werden: Die elastische Linse wolbt sich. Fer:
tion erfolgt durch Entspannung des Ziliarmuskels und somit gespann
Die elastische Linse wird flacher.

Aufgabe 1
a) Basteln Sie anhand der Bauanleitung eine Lochkamera, die a

b) Richten Sie die Kamera auf (moglichst helle) Objekte und b

¢) Erldutern Sie, welchen Vorteil es hat, wenn in
linse (wie es beim Auge der Fall ist) eingesetz

Bauanleitung fiir eine Lochkamera

Material: Schuhkarton mit Deckel, Pergam:

Durchfiihrung: Schneiden Sie in die Vorderwani rtons eine runde Offnung
(innerhalb des Kurses sollten unterscimmab ser zwischen 1-20 mm gewihlt

werden.) Quer durch die Kartonmi

Sehschlitz
in der Karton-
rickwand &

runde Offnung (1-20 mm)

: Lochkamera
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Abbildung 2: Erregungskaskade bei der Fototransduktion

T: Transducin GMP: Guanosinmonophosphat
PDE: Phosphodieesterase cGMP: cyclisches Guanosinmonophosphat
" Aktivierung
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?
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