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Lernspirale: Enzyme — Molekiile des Lebens
Dr. Birgitt Aldermann, Koln

Niveau: Sekundarstufe II
Dauer: 14 Unterrichtsstunden (Kirzungen sind moglich)
Ziele:

1. Fachkompetenz: Enzymreaktion, Substrat- und Wirkungsspezifitj
Optimum, Cofaktoren, Regulation, Vergiftung sowie Wirkung von

2. Methodenkompetenz:

— Bearbeiten von Texten, Tabellen und Grafiken;
— Fragen stellen und Hypothesen aufstellen;
— Anfertigen von Concept-Maps, Wandzeitung und Mo

— Planen, Durchfithren und Auswerten von Experi

— Sich uber das Gelernte austauschen;

Das Konzept der Lernspirale ist vo en seiner Uberlegungen zum ,Eigen-
verantwortlichen Arbeiten und Lerne elt worden und zeichnet sich durch

Die Besonderheit der Lernspirale liegt in ih nsequenten Ausrichtung auf selbststandiges,
eigenverantwortliches ung einem regelmiigen Rhythmus werden
die Schulerinnen und Schile Partner- und Gruppenarbeit zur Ergebnis-
prisentation gefiihrt.

at das Thema ,Enzymatik® zum Gegenstand.
he und stoffwechselphysiologische Aspekte wich-
Unterrichtsthemen gelegt. Der fachdidaktischen Aufar-

ie der Anschaulichkeit (Abbildung, Modell, Concept-
xperiment, Analogiemodell, Mystery) und der
esenbildung, Umgang mit Modell und Experiment) zu
) ftauchenden Redundanzen. Sie lassen emen Sachverhalt

Die vorliegende Lernspirale (
Dabei werden im Hinblick auf mol
tige Grundlagen fur -

- und Kooperationskompetenz:

ensibilisierungsphase (Arbeitsinsel 1) werden das Vorwissen und die Voreinstellungen
ilerinnen und Schiiler aktiviert. Die Informationsphase (Arbeitsinseln 2-7) dient der
neuer Fachinhalte, Fachmethoden und Verfahrensweisen. In der Transferphase
sel 9) wenden die Schiilerinnen und Schiiler das Gelernte an, vertiefen und beurteilen

Im Rahmen der vorgestellten Lernspirale iiben die Lernenden sich in der Informationsbeschaffung,
Informationsverarbeitung, Informationsstrukturierung und Ergebnisprisentation sowie
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Materialiibersicht
Umfang: 9 Mikrospiralen (Arbeitsinseln 1-9)

M1 (Tx) Beschreibung einzelner Methoden

Arbeitsinsel 1 (Ab) Die Rolle der Enzyme im Stoffwechsel
0O M1 (1. Concept Map)
O Abbildungen 1-3 vom Arbeitsblatt au
O auf DIN A4 kopierte Aussagekarten
O farbige Filzstifte, weie und farbig
Schere, Klebstoff, Klebeband
Arbeitsinsel 2 (Ab, Ex) Enzymatischer Abbau von Wasser:
O M1 (2. Kartenabfrage)
O Versuchsmaterialien (sieh ialli itsblatt fiir
die Arbeitsinsel 2)
O schwarze Filzstifte, blaug und ro
)

biegsamer Draht
Reaktionen benoti

Arbeitsinsel 3 (Ab)

Arbeitsinsel 4 (Ab)
M1 ( i Texten — Exzerpierendes Lesen)

i ff fur die Papiermodelle
nzymklassen wird auf weile Pappe

kopiert
fertige dreidim&@ignale Proteinmodelle (Hausaufgabe von Arbeits-
insel 2)

Arbeitsinsel 5 (Ab, Ex) Re n fir Enzymreaktionen

arbige Filzstifte und Karten, grofe Bogen Papier, Klebstoft,

K1

Arbeitsinsel 6 fiir enzymatische Reaktionen

reise fur das Kugellager (Innen-/Aufenkreis), Filzstifte,
Karten, Klebstoff, Schere

Arbeitsinse egulation des Stoffwechsels

1 (4. Durcharbeiten von Texten, 8. Gruppenpuzzle)

W Papiermodelle fir die Enzymreaktion aus der Arbeitsinsel 4, weile

Pappe, Schere, Klebstoff

O Die Infomaterialien fur die Expertengruppen A-D und die Tabelle
auf DIN A4 kopieren.

Enzymhemmstoffe als Arzneimittel

O M 1 (3. Kurzvortrag, 4. Durcharbeiten von Texten, 9. Mysterys)
O Mystery-Kirtchen (auf DIN-A4-Pappe kopieren)

O weiRle Karten, Filzstifte, Schere

Systematisierung und Vermittlung des Gelernten

M 1 (1. Concept-Map, 10. Fishbowl)

Karten mit Begriffen und Definitionen aus der Enzymatik (aus
der vorbereitenden Hausaufgabe von der Arbeitsinsel 8)
Stuhlkreise fur die Fishbowl-Diskussion (siche M 1)

arbige Filzstifte und Karten, grofe Papierbogen, Schere, Kleb-
stoff.

Die Erlduterungen und Losungen finden sich ab Seite 31.

rbelkinsel 9 (Ab)

aa QaaQ
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M1 Beschreibung einzelner Methoden

1. Concept-Map (CM)

rinnen und Schiler zum Nachdenken und Sprechen tiber das eigene
kraft gibt sie Hinweise iber den Wissens- und Sprachstand der Lerne
Arbeit mit Concept-Maps als Instrument zur Analyse der individuell
eingesetzt werden, wenn jeder Lernende sein eigenes Begriffsne
einer Unterrichtseinheit erstellt und vergleicht. Conceptmappi
Unterrichts verwendet werden, besonders eignet es sich am A
Ende zur Zusammenfassung oder bei der Wiederholung eines

Durchfithrung:

Die Lernenden schreiben ihre Gedanken bzw. I
ihnen aber auch Aussagen oder Begriffe als Wo
Die Ideen werden dann auf einem Blatt zu gi
die zusammengehoren, nahe zusammen

f Zettel. Es konnen
hen vorgegeben werden.
abei werden diejenigen,

Erklirungen miteinander in Bezieh

Wortliste auch Beschriftungshilf B. je kleiner desto grofer,

1. Sortieren: Schauen Sie ¢ i irtchen) an und legen Sie diejenigen weg,
die Sie nicht verstehen od¥ en konnen.

c Kirtchen auf einem Blatt zu einem Netz. Legen Sie
ochdren, niher zusammen.

hst viele Ideen, Fragen und Anregungen aus der ganzen Lerngruppe werden geson-
Karten geschrieben. Die einzelnen Karten werden dann ausgehingt, miteinander
und sortiert.
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Bildimpulse fiir die Gedankensammlung und die Concept-Map

/A2 1

Organismus-Ebene

Molekiil Molekul Molekiil Molekiil Molekul

Qi & e @ e
Katalyse Katalyse Katalyse

durch Enzym 1 durch Enzym 2 ch Enzym 4 durch Enzym 5

ADbb. 2: Molekul-Ebene

Nahrungs- vielfaltige Biosynthese-
molekiil produkte der Zelle

| ‘ [ katabole anabole
— \ Stoffwech- Stoffwechsel
selwege
>§ Y [
)( — —r
vielfaltige Bausteine
flr Biosynthesewege
Abb. 3: Zell-Ebene Abb. 4: Molekiil-Ebene
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Information

/A2

Versuchsdurchfithrung — Enzymatischer Abbau von
Wasserstoffperoxid

1. Vorbemerkungen:

unschidlich gemacht werden. Das diesen Abbau katalysieren

2 H,0, + Katalase

2. Material fiir das Experiment:
0 H,0, (5-10 %)
O 6 Reagenzgliser (RG1-RG6), Reagenzglasst

O Holzspan, Streichholzer

O 1 % Bleiazetatlosung (alternativ Kupfersulfa

3 Kartoffel: kleine Stiicke (1 cm
Schwermetalllosung gelegten Ka

n, gekochten und in eine

3. Gefahrenhinweise:

3 Spatelspitze);
sagolas wird in ein Wasserbad mit 60° C gestellt;

fel;

ochten Kartoffel,

rher in eine der Schwermetalllosungen eingelegten Kartoffel (wird
aft angesetzt!)

'r// e s s 2 “. Z

50 RAAbits Biologie Oktober 2006



/A2

Lernspirale: Enzyme — Molekiile des Lebens

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Mediothek
S 18

Arbeitsinsel 5 Optimale Bedingungen fiir Enzymreaktighe

Aufgaben - zur Unterstiitzung von Leni und Lea

1. Lesen Sie das Problem und die Informationen durch. Markieren Sie insbes

Testversuche zur Verfugung stehen.

3. Planen Sie mit einem anderen Partnerteam, das eine entsp
eine Testreihe. Achten Sie darauf, dass diese einfach durchz
rung der Widerspriiche beitrigt. Entwickeln Sie einen
zum Materialbedarf, Zeitablauf und zu der Rollenv

platz ein und fihren Sie die Testreihe durc

5. Werten Sie die Testreihe aus und stellen Si fbau®ind die Versuchser-
gebnisse auf einer Wandzeitung ubersichtlic

le Informationen, doch die Lehrkraft ist der Meinung,
he erst wirklich weiterhelfen konnen. Beide sind

lerinnen Und schii e °m Biologiekurs.

e s

ezept fir den Pizzateig:

Zutaten: 400 g Mehl, 1 gestrichener Teeloffel Salz, 20 g frische Bicker-
Hefe, Wasser

Zubereitung: Mehl in eine Schiissel geben, Salz dariiberstreuen, eine
ulde in das Mehl driicken, die Hefe hineinbréckeln und mit Wasser
verrithren. Mehl dariiberstreuen und zugedeckt 15 Minuten ,gehen
lassen. Danach alles gut durchkneten, bis der Teig elastisch ist und nicht
mehr klebt. Der Teig wird wieder zugedeckt. Den Teig 30 Minuten
»gehen® lassen.
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RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
eﬁl’sh'ﬁirluftmnda '~ N G 7
Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de



http://www.raabe.de

