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nach dem Recht auf ein gesundes Kind

Katja Reitschert, Prof. Dr. Corinna HoBle

Niveau: Sck.II

Dauer: 12 Unterrichtsstunden

Ziele: Die Schiilerinnen und Schuler ...
— kennen die biologischen Stadien der befruchte@n Eizelle;

— sind in der Lage, die einzelnen Schritte, die de
plantationsdiagnostik (PID) zu Grunde lj

- kennen die verschiedenen Moglichkeit

— konnen die Unterschiede zwische
rechtliche Regelung der PID an
erkliren;

schiitzenswert ist, erkennen, zu itisch reflektieren;

tivenwechsels und der Empa-
thie in einer Dilemm i inem Rollenspiel;

oralisch relevante Situationen, werden
Werte bewusst und tiben, eigene

thrung in das Thema wird in der ersten Stunde ein offener Einstieg anhand des
M 1 gewihlt. Zu dem provokativen Bild erfolgt ein Brainstorming, wodurch
ilisierung fiir das Thema stattfindet.

Um den ulerinnen und Schiullern bewusst zu machen, welche differenzierten Schritte
dem Eisprung sowie den ersten Tagen menschlicher Entwicklung zu Grunde liegen, erfolgt
in der zweiten Stunde cine selbststindige Erarbeitung der naturwissenschaftlichen Grund-
lagen. Dies kann wahlweise in Einzel- oder Partnerarbeit erfolgen. In der Stunde soll Grund-
lagenwissen vermittelt werden, ohne das die PID nur schwer verstindlich ist.
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der Pranataldiagnostik (PND) vorgeschen. Die Lernenden werden mit
hensweisen, Moglichkeiten und Risiken dieser Techniken vertraut gemacht.
tung lisst sich gut als Gruppenpuzzle durchfithren (siche auch Erliuterung).

Die Dilemmadiskussion hat sich als geeignete Methode erwiesen,
higkeit der Lernenden zu fordern. In der fiinften Stunde werden die®Sc
Schuler mithilfe des Arbeitsblattes M 6 in dieses Verfahren eingef(
sich ein eigenes Urteil beziiglich der ethischen Vertretbarkeit
weiteres Ziel dieser Stunde ist es, Empathie und die Fihigkeit zu
zu stimulieren, indem dazu aufgefordert wird, die Perspektive a
einzunehmen und Folgen moglicher Urteile zu antizipieren.

bedingten Stoffwechselkrankheit Mukoviszidose i

Ziel der siebten Stunde ist es, den Lernenden anha
in die beiden ethischen Grundrichtungen der de
Ethik zu vermitteln. Durch die Erarbeitung di
tionen wird das ethische Basiswissen gefordert, fundierte Auseinander-
setzung mit (bio)ethischen Problemen unbegli

nheit gegeben, tiber die Zuge-
horigkeit und Konsistenz vorgebrachter mente bezuglich des Status des Embryos

entscheiden und urteilen zu konnen.

Die neunte Stunde baut dir& i unde auf. Die Lernenden erhalten die
Moglichkeit, sich in Partnerarb $ aung der in M 10 vorgelegten Argumente
auszutauschen.

Um einen Einblick in die rechtlicREn Regelungen zur Praimplantationsdiagnostik
' acn,und Schuler in der folgenden Stunde aufgefor-

xnden die Schulerinnen und Schiiler die erworbenen Fachkenntnisse
ische Kompetenzen auf einen konkreten Fall an. Den Lernenden
, dass in ethischen Debatten eine Entscheidungsfindung auf der
ein anerkannten Moral oftmals sehr schwierig ist, da bestimmte
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M1 (Ab) Embryonen in den Ausguss?

M2 (Ab) Die Entwicklung der befruchteten Eizelle
O Internet (fiir Recherchearbeiten) oder Embryonensc setz (@5ch

Verfahren der PID und der PND - Gruppenpuzzle
M3 (Ab) Priimplantationsdiagnostik:
Embryobiopsie und Polkorperbiopsie
M 4 (Ab) Prianataldiagnostik: Ultraschallu chung ie)

M5 (Ab)  Prinataldiagnostik: Fruchtwas; nters (Amniozentese)

M6 (Ab) Recht auf ein gesundes Ki

M7 (Ab)
M 8 (Ab)
M9  (Ab)
M10 (Ab) es Leben schutzwiirdig?

einmal kopiert, die Argumente einzeln

et auf ein leeres Blatt Papier aufgeklebt,

rt und an die Lernenden ausgegeben

M11 (Ab) nge Deutschland - Ausziige aus dem

geset? (ESchG) von 1991
M12 (Sp) perproduzenten — ein Rollenspiel zur Frage

der Priimplantationsdiagnostik

iuterungen und Losungen finden Sie ab Seite 22.
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M 2 Die Entwicklung der befruchteten Eizelle
III/A

Nachdem das Spermium in die Eizelle eingedrungen ist, lagern sich zunichst dj
beiden Zellen nebeneinander, bevor sie miteinander verschmelzen. Dieses Vor
dium kann bis zu 24 Stunden dauern. Nach der Verschmelzung der Zellkgrne von
und Spermium (Befruchtung) wandert die Zygote durch den Eileiter.

Im Abstand von 20 Stunden finden nun Zellteilungen statt. Bis zu
sind die einzelnen Zellen des Embryos, die Blastomeren genanng
d. h. ausjeder Zelle konnte sich noch ein vollstindiges Individym entwickeln.
des Achtzellstadiums geht die Totipotenz der Zellen in eine Plylipotenz tber, d. h.
Zellen konnen sich noch in jeden Zelltyp eines Organismus diffel@zieren, aus ihf@ma kann
sich jedoch kein komplettes Individuum mehr entwickeln

Drei bis vier Tage nach der Befruch- [
tung liegt das ca. 16-zellige kugel-
formige Morulastadium (Maul-
beerstadium) vor. Die Morula
(lat. Morus: Maulbeere) ist etwa 0,2
Millimeter grof. Im Uterus vollzieht
sie weitere Zellteilungen und formt
sich zu einer mit Flussigkeit gefullten
Hohlkugel um, der Blastozyste.

Zwischen dem sechsten und siebten
Tag nach der Befruchtung verlisst
die Blastozyste die schiitzende Zona
pellucida (Glashaut), welche die
Eizelle bis dahin umgibt. Man
spricht vom ,Schlipfen® (hat
der Blastozyste. beim Menschen

picture—alliance / dpa

Die Blastozyste gliedert sich in & seren , den Trophoblasten (Niahrblatt), der
fir die Einnistung und Versorgun88¥s Embryos zustindig ist, und den inneren Teil, den
Embryoblasten, g iter den ei§atlichen Embryo bilden wird.

Der Trophoblas
Blastozyste drj

he die Gebirmutterschleimhaut aufweichen: Die

nzyme, w
i n und setzt sich dort fest. Die Gebiarmutter umgibt

die Einnistungsste itdfcuctt Dremgefiten. Die Plazenta (Mutterkuchen) tibernimmt
als gemeinsames Org®gan Mutter und Keim dessen Versorgung. Der Einnistungsvorgang
Nidation wischen dem 12. und dem 14. Tag nach der Befruchtung

onenschutzgesetz wird zwischen dem Status des Vorkernstadiums und der
Zygote unterschieden. Informieren Sie sich tiber die genauen Aussagen. Wie bewerten Sie
die Unterscheidung?
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M 3 Priimplantationsdiagnostik: Embryobiopsie und
III/A Polkorperbiopsie

Gruppe A

Die Priimplantationsdiagnostik (PID) ist eine Form der genetischen Diagnosti
des Korpers entstandene Embryonen in vitro auf genetische Auffilligkeiten hi

onsdiagnostik lisst sich entweder an der Eizelle (Polkorperbiopsi
Embryonalstadium durchfithren (Embryobiopsie).

1. Polkorperbiopsie

Bei der Polkorperbiopsie werden die Polkorper reifer
Eizellen untersucht. Diese Polkorper entstehen folgender-
mafen:

a) Bildung des ersten Polkorpers:

Die weibliche Keimdriisenzelle, die noch einen dip
Chromosomensatz hat, durchliuft eine erste Reifetei
(Meiose I), wobei zwei haploide Zellen entste
diesen haploiden Zellen verkimmert und
1. Polkorper, die andere reift zur Eizelle heran.

b) Bildung des zweiten Polkorpers:

Wenn das Spermium in die Eizelle eingedru
minnliche und der weibliche Kern noch nicht
verschmolzen sind (Vorkernstadi
eine zweite Reifeteilung (Me Anaphase I
Mitose entspricht. Der haploide Trennung der
lichen Kerns wird dabei verdopp¢ homologen
und eine Hilfte davon wird als 2. POgkO i Chromosomen

haut (Zona pellucida . R ZWeite Polkorper
ting des haplo-

1. Pol-

Metaphase II korperchen

Anaphase II
Trennung der
Chromatiden

ndes mit einer Untersuchung des

Die Untersuchungsmethode der

en Nachteil auf, dass nur miitterli-  Telophase II
male ermittelt werden konnen.
verinderungen, die unter Umstinden erst

ersten Teilungen des Embryos auftauchen, nicht

tigt. Zudem entwickeln sich ca. 20 % der Eizellen,

e Weise untersucht wurden, nicht weiter.

2. Embryobiopsie

Eine Embryobiopsie wird uiblicherweise an drei Tage alten
Embryonen im Vier- bis Zehnzellstadium durchgefiihrt. Die Bildung reifer Eizellen
Bei einem solchen Embryo wird die Glashaut (Zona pellucida) im Fierstock der Frau
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M 5 Pranataldiagnostik: Fruchtwasseruntersuchung
(Amniozentese)

Gruppe C
1. Amniozentese

zur Entnahme der im Fruchtwasser befindlichen fetalen Zellen,
oder Magen-Darm-Zellen des Ungeborenen sind. Zunichst ermitte
Lage des Kindes, darauthin wird eine diinne Nadel durch die
blase eingefithrt. Ungefihr 20 ml Fruchtwasser werden entnom
fetale Zellen herausgefiltert, kultiviert und vermehrt. Die Zellen
Bend einer DNA- und Chromosomenanalyse. Verschiedg
(z. B. Trisomien), aber auch Krankheiten, dic nur£%
einzigen Gens bedingt sind, lassen sich diagnostizieren.

Als problematisch stellt sich die Moglichkeit der
Mosaikbildung bei Trisomien dar. Es kan
vorkommen, dass nicht in allen Zellen des Fet

das jeweilige Chromosom dreimal vorkommt; e Gebirmutter-

wand

Mosaiktrisomie treten phanotyp1sch Merkmale d¢
Trisomie bei dem geborenen Kind au .

wasseruntersuchung erfasst womaogli
Trisomie nicht, wenn nur unauffillige Zc®
hiert und untersucht wurden.

Eine Amniozentese wird ak
schaftswoche durchgefiihrt
Minuten. Die Untersuchung i
Risiko: So kann es zu Verletzunge
kommen, zu Fruchtwasserverlust,

vom Fetus
abgegebene Zellen

Abbildung: Amniozentese

tillen um den Embryo bzw. Fetus und damit ein Teil der
horionzotten senken sich in die Gebidrmutterschleimhaut

piopsie werden Chorionzotten aus der Plazenta entnommen.
Arten geschehen: Entweder wird eine Nadel durch die Bauchdecke
ie Plazen a eingefihrt und dort Gewebe entnommen oder es wird zu einem frihen
t der Schwangerschaft durch die Scheide und den Gebirmuttermund ein diinner
in die Plazenta eingefithrt. Mit der Chorionzottenbiopsie kann man vor allem

ise erfolgt die Untersuchung nicht vor der 11. Schwangerschaftswoche. Auch

hier bestehen gewisse Risiken: Manchmal kommt es zu Blutungen oder Infektionen oder
gar zu Fehlgeburten.
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