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Auf einen Blick

1./2.Stunde

Inhalt

M1

Inhalt

M 2

Inhalt

M3
M 4
M5
M6

Einstieg: Entdeckung der Problemstellung
Ankommen im Lernkontext und situative Einbettung der Lernaufgab
hand eines Blog-Beitrags, der durch den geschilderten Krankheits
medizinisches Problem und naturwissenschaftliche Fragen aufwirft, die |
Plenum erarbeitet und fixiert werden.

n-

Ratlose Arzte — ein seltener Krebs!
Vorstellungen entwickeln, Hypothesen formulieren
unter Einbezug ihres Vorwissens, Hypothesen.

gesammelt, hinsichtlich ihrer Qualitat beurtgi
und schriftlich fixiert.

Dem Rétsel auf der Spur — ein Myst

stellen

Die Schiiler erstellen zur Entratselung

Mystery unter Zugriff au

der, die verschiedene LOsu . emente werden dabei
von den Schiilern selbststandig em Pool der Mystery-Karten gewahlt.

L1 verschiedenfarbige Stifte L1 Plakate

Losungsweg reflektieren

Leitfragengestitzte Reflexion des methodischen Vorgehens innerhalb einer
jeden Schilergruppe anhand von M 7. Austausch dazu im Plenum mit allen
anderen Gruppen, z.B. unter Einsatz der Methode ,Kugellager”.
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M7 Wir reflektieren unseren Lernprozess

Inhalt Vertiefung und Erweiterung
Situative Erganzung des Blog-Beitrags M 8, der zum Besuch ein charz
tes Uberleitet. Weitere Vertiefung des Themas durch Wiederhplung®usam-
menfassung der bisherigen Ergebnisse.

M8 Hoffnung fiir Agnes B.

Inhalt Vorstellungen entwickeln, Hypothesen formulj

gesammelt werden.

M9 Fragen an den Facharzt

5. Stunde
Inhalt Informationen auswegien
Grundlagen zur Diversita gulation. Sensibilisierung fir die
Komplexitat der Sgchlage n noch unbriedigenden Forschungsstand.
M 10 Bei Dr. Andrews z
..... é
<
6./7. Stunde 5

Inhalt odukt herstellefi@nd diskutieren

icenetischen Regulierung des Zellstoffwechsels durch

ng einer Informationsbroschire. Stichpunkte und
rden zur Beantwortung der Leitfrage im Plenum prasen-
iskursiv ausgewertet.

M11 die genetische Steuerzentrale
die genetische Steuerzentrale — Hilfekarten

Lernzugewinn definieren

Lernzugewinn wird unter Riickbezug auf die Ausgangsfrage und die
ypothesen definiert. Die Hypothesen auf M 9 werden begriindend veri-
fiziert oder falsifiziert. Die Losung des Problems wird im Plenum dargestellt
und schriftlich fixiert.

Losungsweg reflektieren

Leitfadengestutzte Reflexion des prozeduralen und deklarativen Wissens tiber
Modelle und Modellierung im Rahmen der angestrebten Modellkompetenz.

13 Modellkompetenz im Fokus
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M2

S
S

Dem Ratsel auf der Spur — ein Mystery

Sie sind Arzt an der Uniklinik Kéln und mdchten dem Aufruf folgen, um Agnes B. zu
Ganze erscheint Ihnen dabei wie ein Rdtsel, dessen ausgehendes Problem und daraus r
Fragestellungen Sie l6sen mdchten.

lhre ersten Losungsideen bekommen Sie durch Ihre Erinnerungen an den letzt
Arztekongress in Wien. Leider finden Sie in Ihren Unterlagen aber nur noch wenige

zusammenfiigen miissen. Der Leitsatz des Arztekongresses fallt Innen jedoc
»Nutzen Sie die ,Software der Gene’, um diesen seltenen

Aufgabe 1
Formulieren Sie, ausgehend vom Leitsatz der Arztefor; idien Vorwissen,
Hypothesen, wie man das medizinische Problem von Agnes 3
Folgen ihrer Krebserkrankung lindern konnte.
Hinweis: Es gibt grundsatzlich weder ,richtig
Idee zahlt!

y/

och ,falsche” Hypo 7 jede gut begriindbare

Meine Hypothesen Uberprufung

se Spalte wird erst spater ausgefiillt)

© RAABE 2019

fgabe 2
Peer-Kontrolle: Vergleichen Sie Ihre Hypothesen mit einem Lernpartner. Begriinden Sie lhre Ver-
mutungen, tauschen Sie sich aus und korrigieren oder erganzen Sie ggf. Aspekte.
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Stammzelle

Myeloide 7 .

Vorlauferzelle |

| ]
H 08 0

' lymphatische
Vorlauferzelle

1

@ ©

Thrombozyten Erythrozyten Granulozyten Maonozyten Naturliche T-Zellen B-Zellen

Killerzellen (NK) l

- T-Gedachtniszellen

- zytotoxische Zellen

« T-Helferzellen

« regulatorische T-Zellen

» basophile Granulozyten

- eosinophile Granulozyten
= neutrophile Granulozyten

Abbildung 4: Verkiirzte Ubersicht: die Zellen des Immunsystems. Es sind Zell
Reihe erkrankt. Am hdufigsten sind dabei die T-Geddchtniszellen betr

Bei dichter Kondensation
der DNA koénnen einige
Gene nur noch reduziert
oder gar nicht mehr abge-

lesen werden. :

Das Medikament Odiopen
verdndert die Konzentra-
tion der Enzyme HDAC und
HAT in Zellen und zeigt eine

gute Vertrdglichkeit. .

Ein fehlregulierter  Zell-
stoffwechsel kann bey
ken, dass die Teilu

Im Euchromatin liegen
betroffene Gene frei vo
die dadurch gut abgelesen
wer-den konnen.

seltene
ing  (Erkran-
:100.000).

weniger Gene als Arabidop-
sis thaliana, ein heimisches

Wildkraut. :

Kennzeichnend fir das ku-
tane T-Zell-Lymphom ist im
Vergleich mit gesunden
T-Zellen eine erhohte Kon-
zentration des Enzyms HDAC.

_—
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© Hans Schumacher

Bakterien ent
formi mide, Bauf de-

ruppen von N-terminalen
sauren in Histon-
Schwanzen ab. Bei der Re-
aktion entsteht das Salz der

Essigsdure, Acetat. '

Der Begriff ,Epigenetik”
beschreibt eine weitere
Form der genetischen In-
formation, die als Software
oder zweiter Code program-
miert, welche Gene von der

DNA abgelesen werden. C

Durch das Medikament wird
der fehlregulierte Zellstoff-
wechsel zum Besseren ver-
andert. Die medikamentds
beeinflussten T-Zellen teilen
sich nicht mehr unkontrol-
liert und konnen wieder die
Apoptose einleiten. Ekzeme
und Tumoren nehmen ab.,

ey

© Karten: stockcam/iStock/Getty Images Plus
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Hoffnung fiir Agnes B.

Aufgaben
1. Fassen Sie wichtige Inhalte des Blog-Beitrages zusammen. Nehmen Sie dabei auch Bezug zu
Erkenntnissen, die Sie in Ihrem Legebild zum Mystery visualisiert haben.
2. Peer-Kontrolle: Vergleichen Sie lhre Ausarbeitung mit der Ihres Lernpartners, korrigiére
erganzen Sie fehlende Aspekte.

Blog: Medizin Aktuell

Hoffnung fiir Agnes B.
In unserem letzten Blog-Beitrag berichteten wir {
seltenen Krebs Mycosis fungoides leidet. Tatsac
unseren Blog einige Spezialisten gemeldet,

unbekannt, aber es gibt ein paar vielver-
benso mdchte sie an einer klinischen Studie
en Rahmen sie das Medikament Zolinza einnimmt.

teilnehmen, i

Hoffnung und wir werden Agnes B. natiirlich weiter-
Lies mehr >>

O

© iPad: robertsrob /Getty Images Plus; Arztgespréch: Rotislav Sedlacek/iStock/ Getty Images Plus
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M9 Fragen an den Facharzt

Dr. Andrews, Amerikaner mit Pr
xis in Dusseldorf: ,Ich bin Fagch-
arzt fiir Humangenetik, mg
Schwerpunkt Epigenetik.
meinen Patienten erkld

: thinkstock/Hemera; Kar,
tock/Getty Images Plu;

Aufgaben

1. Vergleichen Sie die Informationen zu den s mit Ihren Erkenntnis-
sen aus dem Mystery.

2. Stellen Sie noch offene biomedizin;

3. Stellen Sie Hypothesen zu lhren Fragen

4. Vergleichen Sie lhre Ergebnis

Hinweis: Es gibt keine ,richtigen” o

Meine Frage

ragen an Dr. Andrewgyin schriftlicher Form.

© RAABE 2019

alschen” Hypothesen, jede Idee zahlt.

Uberpriifung
(Diese Spalte wird erst
spater ausgefiillt)
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Einblick in die genetische Steuerzentrale — Hilfekarten 12

- Abbildung 1 verstehen @ - P21 - ein wichtiges Protein @ :

Vergleichen Sie die Modelle Der Informationstext stellt den ‘

~ der Abbildung 1 mit dem Modell aus dem ' Zusammenhang zwischen drei Proteinen her: |
Mystery, indem Sie Gemeinsamkeiten und - Protein P21, Kinasen, Protein RB.
Unterschiede beschreiben. - Ist P21 nicht vorhanden, sind die Kin

~ aktiv und hemmen RB. Der Zellzyklus finde
© statt und die Zellen teilen sich.
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- Survival vs. Apoptose - Im Uberblick
3 - Gene:

Pro-survival-Gene codieren
Proteine, die die Apoptose verhindern. p21
« Die Zelle soll keine Apoptose begehen. !
Pro-apoptotische-Gene codieren Protei-
- ne, die zu einem Ausflihren der Apoptose
- fiihren.
« Die Zelle soll Apoptose begehen.

77777777777777777777777777777777777777777777777777

~ Vorinostat bringt die Waage !
- zum Kippen }

- Die Gewichte auf der Waage symbolisieren,
- dass die Gegenspieler-Gene unterschiedlich
stark exprimiert werden. Welche Wirkung

- hat das starker exprimierte Gen auf ell-
 stoffwechsel?

dessen Expression die Bio-
synthese des Proteins BAX

Protein, das an Kinasen
bindet und diese dadurch
hemmt.

Das Retinoblastom-Protein
halt den Zellzyklus fiir Kont-
rollzwecke an.

Protein verhindert den Aus-
tritt von Cytochrom c aus
dem Mitochondrium.

Protein begunstigt den Aus-
tritt von Cytochrom c.
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