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Genetik

Genschere CRISPR/Cas9 —
Comeback der Mammuts?

Ein Beitrag von Theresa Abel und Dr. Monika Pohlmann
Mit Illustrationen von Hans Schumacher und Sylvana Timmer
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Obwohl letzte Vertreter des Wollhaarma hus prirhigenius, bereits vor etwa 4000 Jah-
ren ausgestorben sind, sehen Wissenschd 09 . das Wollhaarmammut ,wieder auf-
leben” zu lassen. Denn mithilfe der neuest&@enschere&RISPR/Cas9 ist es moglich, das Genom
einer Asiatischen Elefante u veranderighdass einzelne Gensequenzen ausgeschnitten und
Jtypische Mammutgene4€ swerden konEY Thre Schiiler beschéaftigen sich in dieser Ein-
heit mit dem Aufbau palac Gensch¥re CRISPR/Cas9 sowie mit den ethischen Fragen,
die ein mogliches ComeD3 adremmuts mit sich bringt.

KOMPERENZPROF

ek I
nterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

. Pyrosequenzierung als molekulargenetisches Sequenzierungs-
verfahren beschreiben; 2. Aufbau und Funktionsweise der Gen-
schere CRISPR/Cas9 kennen; 3. Entscheidungsmaglichkeiten im
ethischen Konflikt abwdgen

Them reiche:  Genetik, Paldogenetik, Kompetenzbereich Bewertung
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Einstieg mithilfe eines Zeitungsartikels und Videos zum Fund eines gu er-
haltenen Wollhaarmammuts in Sibirien.

M1 Das Wollhaarmammut - ein Gigant der Eiszeit

Benotigt: [ 2 (einlaminierte) Karten mit den beiden gegeniiberstehgffden Meinungs-

duBerungen fir die ,Positionslinie”
[ Klebeband

2./3. Stunde

Thema: Durch die Methode der Pyrosequenzier Ein-

blick in die Arbeit eines Paldogenetiker

erlangen die Schiile

M 2 Wie wird Mammut-DNA seque

3. Stunde

Thema: Die Schiiler lernen Aufbau und Fu sweise der Genschere CRISPR/Cas9
kennen.

M3 Mit der Gensche ervollstandigung der

Mammut-DNA

Ethisches Dilemma mithilfe eines Wertepools und unterschiedlicher Rollen-

karten bewerten.
M5 Die Ethikkommission tagt

Bendtigt: L] Rollenkarten
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6. Stunde
Thema: Auf der Grundlage eines gemeinsamen Wertekanons und des AughlieRe
inadaquater Handlungsoptionen zu einem fairen Kompromiss gelaiigen.
M6 Die Entscheidung
Benétigt: L] Kértchen fur den gemeinsamen Wertekanon
[J Magnete
U Tafel
Minimalplan
M 3 ist zum Teil unabhangig von den anderen Aufgabe uenzierungs-

bearbeiten. Unter den weiteren Hinweisen sin
Kiirzungen aufgefiihrt.
Weiterhin kann der Teil zur bioethisc b M 4-M 6 ausgelassen wer-
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M2

® 0 E
Do Do

Wie wird Mammut-DNA sequenziert?

wurde. Thr und ihrem Team ist es
re aus den Proben zu sequenzier
Doch das war kein leichtes Unter

© PopTech 2010/CC-BY SA 2.0/
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Aufgaben

1. Erkldren Sie stichwortartig den Prozess de

2. Erstellen Sie ein Flussdiagramm zu
Fachbegriff mit eigenen Worten in
rung an lhrem Diagramm dem Plenum.

3. Stellen Sie Hypothesen auf, er Sequenzierung von aDNA auftreten kdnn-

ten. Fertigen Sie dazu eine ermutungen festhalten. Vergleichen Sie

& man die Sequenzen der DNA bestimmen kann. Fur die Erforschung
die Entwicklung der Polymerase-Kettenreaktion (PCR) von entscheidender Be-

erfahren. Bei der Pyrosequenzierung findet die PCR in einer Ol-Wasser-Emulsion
Verfahren konnen einzelne DNA-Fragmente in kiirzester Zeit millionenfach ko-
d verfolgt werden, was bedeutet, dass die Pyrosequenzierung nach dem Prinzip des

Sequencing by Synthesis erfolgt. Im Folgenden werden die einzelnen Schritte der PCR und der Pyro-
sequenzierung dargestellt.
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Bakteriophage ’
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vana Timger
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Die Ethikkommission tagt

Peter Smith beruft die Mitglieder der Ethikkommission ein, um Uber den Antrag von George Church
und damit tber das Fir und Wider der Riickkehr des Wollhaarmammuts zu diskutieren.

Aufgaben
Bereiten Sie sich auf ein Rollenspiel vor, in dessen Verlauf Sie in verschiedenen Rollen
der Ethikkommission simulieren. Jede Gruppe ibernimmt einen anderen Standpu
eine jeweils andere Sicht auf das Problem. Tauschen Sie sich in Ihren Gruppen UGb#f die zugeteilte
Rolle aus. Halten Sie die Bearbeitung der Aufgaben in einem Tagungsprotokolest. Ein Schiiler
des Kurses wird zum Moderator bestimmt, der im Anschluss die plenare Diskussi
1. Bestimmen Sie durch Ankreuzen die von lhrer Rolle favorisierte Handl

die Gesellschaft, die transgenen Embryonen und die As
als Leihmutter tabellarisch fest.
5. Entscheiden Sie in lhrer Gruppe, wer lhre r Tagung der Ethikkom-
mission vertritt. Als Beobachter sammeln Sie w d der Diskussion die Gegenargumente zu
Ihrer Position in einem Beobachtungsbogen schriftlich® nnen Sie den Spieler, der seine Rolle
am uberzeugendsten vertritt, und

>

: Rollenkarten

S schrittweise in greifbare Nahe riickt! Wir missen sehen, dass wir 5
rnationalen Forschung nicht zurlckbleiben. Deshalb ist es genau richtig, jetzt zu
dem Antrag von George zuzustimmen! Wir wollen in der weltweiten Forschung
; icht zuriickfallen. Mithilfe von CRISPR/Cas9 und einer Asiatischen Elefantenkuh
als Leihmut onnen wir tatsachlich das scheinbar Unmdgliche mdglich machen: ein aus-
1 gestorbenes Lebewesen wieder zuriick auf die Erde holen. Ist das nicht ein wahres Wunder?”
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